Multivibrateur Abraham Bloch a double triode.

Introduction.

On a réalisé un multivibrateur astable Abraham Bloch avec un tube de type double triode. Ce
multivibrateur est probablement le premier multivibrateur connu dans le monde de |‘électronique. Il
a été breveté en 1919 par Abraham et Bloch. Ce multivibrateur est appelé astable parce qu’il oscille
constamment entre deux états instables : il génere une impulsion carrée suivie d’'un temps d’attente
également carré et le processus se répete indéfiniment. Il démarre tout seul, sans impulsion d’entrée.

Si I‘on tape multivibrateur astable de Abraham Bloch ou Abraham Bloch astable multivibrator
sur le web, on trouve un bon nombre de schémas de fonctionnement et de réalisation, y compris le
schéma repris sur le brevet original de 1919. C'est ce schéma qui nous a servi de point de départ pour
notre réalisation. Nous y avons apporté quelques petites modifications ou ajustements.

Réalisation.

Le montage a été réalisé sur une plaquette d’expérimentation a trous (breadbord). C’'est facile
et cela permet d’optimaliser les composants et de couvrir une large gamme de fréquences en
changeant les condensateurs.

Le choix des tubes. Le montage demande deux triodes. Le plus simple est d’utiliser un tube de
type double triode. On peut en effet utiliser un tube ECC81, ECC82, ECC83 ou ECC88. Dans ce dernier
cas il faut réduire la tension de chauffage des filaments a 6,3 Volts.

L'alimentation haute tension. Lorsqu’on utilise des tubes électroniques, il faut généralement
une source de « haute tension » pour alimenter les anodes des tubes. Dans la littérature concernant
les multivibrateurs Abraham Bloch, on trouve des valeurs de haute tension qui vont jusqu’a 200 Volts
VCC. On s’est contenté d’une tension de 30 VCC, que I'on a obtenue en empilant 4 piles de 9 Volts.
Cela fonctionne trés bien ainsi et permet d’éviter les tensions plus élevées et dangereuses !




Les condensateurs. Dans ce montage, on peut utiliser des condensateurs entre 3,3 uF et 100
pF. Au-dessus de 3,3 pF, le signal se déforme et il ne reste plus grand-chose de I'impulsion carrée de

départ. En-dessous de 100 pF, le signal prend un aspect de sinusoide assez inattendu. A expliquer !
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Améliorations.

En fait, le multivibrateur Abraham Bloch n’a pas la réputation de générer une impulsion
« particulierement carrée », ni la réputation d’étre tres stable dans le temps. Pour améliorer, on peut
ajouter une résistance en entrée des grilles des triodes. Nous avons choisi 68 KOhms. Cette résistance
apparait sur le schéma de réalisation N° 1. On peut aussi polariser les grilles a partir de la haute tension
au lieu de les relier a la masse. Cette approche permet de « remonter la tension des grilles » a partir
d’une tension plus élevée. Les valeurs de ces résistances doivent étre élevées. Par essais et erreur, on
a mis des résistances de 560 KOhms. Ceci est montré sur le schéma de réalisation N° 2.




Quelques valeurs expérimentales.

ECC81 ECC81 ECC83 ECC88
R=38K R=38K+67K R=38K+67K R=38K+67K
C(F) F(Hz) Vpp F(Hz) Vpp F(Hz) Vpp F(Hz) Vpp F(Hz)
(Volt) (Volt) (Volt) (Volt) Calcul
3,3 uF 3,5 1,20 3,2 0,60 3,3 0,66 2,8 1,20 5,8
1pF 11,3 1,07 11,5 0,55 12,5 0,49 8,75 0,98 19,1
100nF 111 1,06 103 0,47 113 0,53 86,0 0,92 190,7
10nF 1115 1,02 1030 0,45 1150 0,52 840 0,91 1965
inF 9400 0,87 8040 0,42 8850 0,47 6958 0,92 16727
100pF | 81400 0,69 51350 0,33 59650 0,39 53030 0,73 196591

Ce tableau reprend quelques mesures faites a I'oscilloscope. On remarque d’emblée que les
valeurs expérimentales sont a peu pres 50 % plus petites que les valeurs calculées. On constate que la
résistance de 67 KOhms en entrée de grille a une influence sur les fréquences élevées. On remarque
aussi qu’il y a des différences entre les tubes ECC81, ECC83 et ECC88. Ces différences sont
probablement dues aux capacités inter électrodes des tubes.

Dans ce tableau, on a calculé les fréquences théoriques avec la formule suivante

1
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Avec R exprimé en Ohms et C exprimé en Farads. Dans notre cas, le montage est symétrique
etdoncR=R1=R2etC=Cl =C2.

Trace sur oscilloscope.

Ci-dessous un exemple de copie d’écran. On a utilisé le schéma N° 2. Le tube est un ECC81
alimenté en 30 VCC. Condensateur 10 nF. La fréquence obtenue est 468 Hz avec une tension de sortie
de 1 Volt. Le signal présente « I'arrondi en montée et le pic en descente » qui sont fort caractéristique
des oscillateurs Abraham et Bloch. Il ne nous a pas semblé que le schéma N° 2 avec reprise sur le rail
d’alimentation apportait une amélioration par rapport au schéma N° 1 avec grilles a la masse.
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