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Pour  combler  cette  lacune  et  offrir  un  soutien  valable  à  ceux  qui  ont  peu  de  connaissances

L'antenne  elle­même  fournit  la  puissance  nécessaire  à  un  émetteur .

Toute  personne  impliquée  dans  la  transmission  ou  la  réception  doit  connaître  chaque  type  d'antenne  car  le  préamplificateur  
RF  le  plus  efficace  pour  un  récepteur  est  l'amplificateur  le  moins  cher .

Comme  les  radioamateurs  le  savent  bien,  l'utilisation  d'émetteurs  de  faible  puissance  connectés  à  des  antennes  efficaces  
permet  de  couvrir  des  distances  qui  ne  seraient  autrement  réalisables  qu'avec  des  émetteurs  de  haute  puissance .

Théoricien  mais  passionné  d'électronique,  j'ai  eu  l'idée  d'écrire  ce  manuel  pratique  et  instructif,  en  m'appuyant  sur  mon  
expérience  personnelle  dans  le  domaine  des  émetteurs­récepteurs.

Peu  de  gens  savent  que  l'auteur  de  ce  livre  a  commencé  son  activité  de  radioamateur  en  1949.

Trouver  un  texte  valable ,  écrit  en  italien,  qui  permette  de  comprendre  tout  cela  et  qui  explique  ce  qu'est  une  antenne  et  
comment  en  construire  une  soi­même  est  une  tâche  véritablement  ardue.

Je  suis  certain,  et  je  ne  le  dis  pas  sans  une  pointe  de  présomption,  que  ce  manuel  sera  un  guide  précieux  pour  les  
étudiants  des  instituts  professionnels,  les  jeunes  opérateurs  CB  et  les  radioamateurs,  qui,  en  le  consultant,  trouveront  
certainement  des  idées  intéressantes  pour  leurs  propres  créations.

Joseph  Montuschi
Bologne,  juin  1999

Et  à  cette  époque,  tous  les  radioamateurs,  moi  y  compris,  devions  nous  débrouiller  en  construisant  nos  propres  antennes,  
car  il  n'y  avait  pas  de  magasins  où  l'on  pouvait  les  acheter,  comme  c'est  le  cas  aujourd'hui.

PRÉMISSE
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ne  pas  émettre  ni  capter  de  signal  radio  ou  de  télévision.

Beaucoup  se  sont  sans  doute  demandé  ce  que  c'est,  ou  comment.

Le  texte  ne  contient  aucune  formule  complexe,  ce  qui  pourrait  
constituer  un  obstacle  sérieux  pour

Pour  vous  aider  à  comprendre  le  fonctionnement  d'une  antenne

Utile  aussi  bien  aux  débutants  qu'à  tous  ceux  qui  souhaitent  
apprendre  les  aspects  les  plus  importants  relatifs  aux  antennes  
d'émission  et  de  réception.

Après  avoir  lu  ce  livre,  vous  serez  capable  de  construire  même  
les  antennes  les  plus  complexes  et  de  les  faire  fonctionner  à  leur  
rendement  maximal .

Une  fourchette,  un  tournevis  ou  les  baleines  métalliques  d'un  
parapluie  sont  des  antennes  qui

Regardez  la  télévision  et  surtout,  n'imaginez  pas  que  même

Ils  captent,  comme  tout  autre  conducteur,  tous  les  signaux  à  
haute  fréquence  qui  nous  entourent.

ou  moins  de  tours)  et  une  capacité  (condensateur).

qui  s'y  intéressent  afin  de  pouvoir  y  parvenir ?

Comment  fonctionne  une  antenne ?  Nous  tenterons  d’apporter  
des  réponses  claires  et  complètes  à  cette  question  et  à  bien  

d’autres  dans  cet  ouvrage.

Il  est  nécessaire  de  faire  varier  le  nombre  de  spires  de  la  bobine  
ou  la  capacité  du  condensateur.

Tous  les  techniciens  savent  qu'une  antenne  bien  conçue  est  
meilleure  en  réception  qu'un  préamplificateur  parfait  et  meilleure  
en  émission  qu'un  amplificateur  de  puissance  puissant.

C'est  très  différent.

d'une  calculatrice  de  poche  ordinaire.

Dans  ce  volume,  vous  trouverez  un  exposé  théorique  et  pratique  
approfondi  et  clair,  qui  vous  sera  très  utile.

Considérons  un  circuit  d'accord  composé  d'une  inductance  
(bobine  avec  plus

Même  si,  pour  un  profane,  l'antenne  peut  sembler  un  élément  
d'importance  secondaire,  la  réalité  est  tout  autre.

ceux  qui  ne  « digèrent »  pas  facilement  les  mathématiques,  mais  
seulement  de  nombreux  tableaux  et  des  opérations  simples  que  
tout  le  monde  peut  résoudre  à  l'aide  de

Sans  ce  composant,  ce  serait  impossible.

Le  coût  d'une  antenne  fabriquée  soi­même  étant  toujours  

négligeable,  pourquoi  ne  pas  en  apprendre  tous  les  secrets ?

Quand  on  parle  d'antenne,  beaucoup  d'entre  vous  pensent  
probablement  à  ces  antennes  aux  formes  étranges  et  complexes  
que  l'on  voit  sur  les  maisons  et  qui  servent  à…

Pour  pouvoir  s'accorder  sur  une  fréquence  très  spécifique

QU'EST­CE  QU'UNE  ANTENNE ?

INTRODUCTION

4
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forme  d'onde  que  vous  souhaitez  recevoir  ou  transmettre.

«Concentré»,  en  raison  de  sa  petite  taille,  il  est  incapable  de  
rayonner  dans  l’espace,  ni  de  capter  un  quelconque  signal  RF .

haute  capacité  (voir  fig.  2),  tout  en  permettant  de  se  syntoniser  
sur  la  bande  des  ondes  courtes  et  très  courtes

Les  cordes  plus  longues  émettent  des  fréquences  acoustiques  
basses  et  les  cordes  plus  courtes  émettent  des  fréquences  
acoustiques  plus  élevées .

Ceci  aussi  se  mettra  à  vibrer  car  il  résonne  à  la  même  fréquence.

Pour  capter  les  signaux  RF ,  un  circuit  résonant  linéaire  est  
nécessaire ,  constitué  d'un  fil  placé  à  une  certaine  hauteur  par  
rapport  au  sol,  dont  la  longueur  doit  être

de  nombreuses  chaînes  de  longueur  décroissante .

un  long  fil,  qui  constituera  l'inductance  de  notre
circuit  d'accord  (voir  fig.4).

Pour  vous  aider  à  comprendre  comment  la  longueur  physique  affecte

un  fil  à  une  fréquence  très  précise  est  toujours  présent  même  s'il  
est  invisible,  en  fait  il  ne  faut  pas  oublier  que  ce  fil  se  comporte  
par  rapport  à  la  terre  et  à  tout  autre  corps  placé  à  proximité,  
comme  la  plaque  d'un  long  condensateur  (voir  fig.  5).

Si  nous  rapprochayons  deux  harpes  et  en  faisons  vibrer  une

Il  convient  de  calculer  cette  inductance  afin  d'obtenir  une  valeur  

capable  de  compenser  les  capacités  parasites  autour  des  
fréquences  souhaitées.

La  corde  de  la  première  harpe,  de  même  longueur,  génère  des  
vibrations  acoustiques  qui  seront  captées  par  la  corde  de  la  
seconde  harpe.

Pour  obtenir  un  circuit  résonant  linéaire,  il  suffit  de  dérouler  une  

bobine  de  manière  à  obtenir

Pour  capter  la  bande  des  ondes  moyennes,  il  faut  des  bobines  à  

nombreux  spires  et  des  condensateurs.

des  bobines  avec  peu  de  spires  et  des  condensateurs  de  faible  
capacité  sont  nécessaires  (voir  fig.3).

Pour  pouvoir  rayonner  et  par  conséquent  aussi

La  physique  peut  entrer  en  résonance  sur  la  même  longueur  d'onde

Ce  circuit  d'accord  est  appelé  « constante ».

capturer  ou  rayonner.

Ce  fil,  appelé  antenne,  ne  pourra  capter  ou  émettre  un  signal  RF  
que  si  sa  longueur

à  une  harpe  (voir  fig.7).

La  capacité  nécessaire  pour  régler  ceci

Cet  outil,  comme  vous  le  savez,  est  composé  de

Une  antenne  résonne  à  une  fréquence,

Sur  la  fréquence,  essayez  de  réfléchir  un  instant

Ils  peuvent  capter  les  faibles  signaux  radio  dans  l'espace  
sans  antenne.

La  fourche  pourrait  servir  d'antenne  de  réception.

qui  nous  entoure,  ainsi  qu'un

Fig.  1  Tout  objet  métallique  est  capable  de  
capter  des  signaux  à  haute  fréquence  provenant  de

un  tournevis,  une  lime,  un  compas  ou  un

Figure  2.  Pour  accorder  une  fréquence,  il  faut  utiliser  une  
inductance  et  une  capacité.  Selon  le  nombre  de  spires  et  
la  valeur  de  la  capacité,  le  circuit  s'accordera  sur  une  
fréquence  précise.

Fig.  3  Les  circuits  d'accord  composés  d'un
petite  bobine  et  condensateur,  ayant  une  constante  très  
concentrée,  non
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Fig.  6  Même  en  plaçant  ce  fil  en  position  verticale,  il  y  
aura  toujours

une  certaine  hauteur  par  rapport  au  sol.

Fig.  4  Pour  pouvoir  capturer  des  signaux  RF,  une  
inductance  linéaire  est  nécessaire,  une  condition  qui
On  pourrait  l'obtenir  en  déroulant  le  fil  d'une  bobine.  Ce  fil  
devra  ensuite  être  placé  à  l'extérieur  d'un

des  capacités  parasites  avec  la  terre,  ou  avec  l'armoire  
métallique  sur  laquelle  est  fixé  le  fil  utilisé  comme  antenne.

au  fil  comme  la  plaque  d'un  condensateur.

Fig.  5  La  capacité  nécessaire  pour  accorder  ce  fil  à  une  
certaine  fréquence,  même  invisible,  est  toujours  présente  
car  le  sol  se  comporte  par  rapport  à

Hertz  =  300 000 000 :  longueur  en  mètres

sa  longueur  atteint  un  courant  maximal  et  une  tension  minimale .

Pour  connaître  la  longueur  d'onde  d'une  onde,

Si,  disposant  d'une  antenne  de  11,11  mètres  de  long,  nous  
voulions  connaître  la  fréquence  sur  laquelle  elle  est  accordée,  
nous  devrions  effectuer  cette  division :

Comme  vous  pouvez  le  voir  sur  la  figure  10,  l'onde  commence  à  partir  de

Mégahertz  =  300 000 :  longueur  en  centimètres

Le  long  d'un  fil  résonnant  à  une  certaine  fréquence,  des  valeurs  
bien  définies  de  tension  et  de  courant  sont  distribuées.

longueur  en  mètres  =  300  000 :  Kilohertz

lorsqu'une  vague  entière  effectue  un  cycle  complet

300 :  11,11  =  27  MHz

Il  vous  suffit  de  diviser  sa  fréquence

Les  centimètres  sont  les  suivants :

Les  formules  à  utiliser  pour  convertir  une  fréquence  en  longueur  
d'onde  exprimée  en  mètres  ou

Kilohertz  =  300 000 :  longueur  en  mètres

est  de  299 793,077  km  par  seconde,  mais  généralement

vous  devrez  effectuer  cette  simple  division :
en  mètres  d'une  fréquence,  par  exemple  144  MHz,

300 :  144  =  2,08  mètres

Après  la  moitié  de  sa  longueur,  vous  avez  de  nouveau

Note  =  Plus  précisément,  la  vitesse  de  propagation

une  extrémité  de  l'antenne  avec  un  courant  minimal  et  une  

tension  maximale,  puis,  après  1/4  de  la

un  courant  minimum  et  une  tension  maximale

longueur  en  mètres  =  300 :  Mégahertz  longueur  en  centimètres  
=  300  000 :  Mégahertz

Il  faut  donc  connaître  la  longueur  d'onde  exacte.

en  Hertz  pour  la  vitesse  de  propagation  qui  est  identique  à  celle  
de  la  lumière,  c'est­à­dire :

sur  toute  sa  longueur  (voir  fig.8).

300  000  km  par  seconde

Mégahertz  =  300 :  longueur  en  mètres

Cette  valeur  est  arrondie  à  300 000  km  par  seconde  car  cette  
différence  n’a  aucune  incidence  sur  les  calculs  de  conception.

longueur  en  mètres  =  300 000 000 :  Hertz

Connaissant  la  longueur  d'onde,  il  est  possible  d'obtenir  la  
valeur  de  la  fréquence  en  effectuant  l'opération  inverse,  c'est­à­
dire :

SOL

LE

C
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Note  acoustique  définie.

en  fonction  de  sa  longueur.
Fig.  7  Un  fil  s'accorde  sur  une  fréquence

Même  dans  certains  instruments  de  musique,  tels  que

Les  chaînes  de  caractères  sont  utilisées  pour  émettre  un  puits

Fig.  8  Même  un  fil,  utilisé  comme  antenne,  est  accordé  
sur  une  fréquence  unique  et  très  précise.

par  exemple  la  harpe,  la  longueur  différente  de  la

à  partir  d'une  demi­onde  négative.

Fig.  9  Dans  un  fil  résonant,  il  existe  toujours  une  onde  de  
courant  et  une  onde  de  tension

en  opposition  de  phase.  Au  point  où  la  tension  est  
maximale,  le  courant  est  minimal,  et  inversement,  comme  
on  peut  le  voir  sur  le  schéma.

fréquence.  La  fréquence  de  fonctionnement  correspond  
à  un  cycle  complet  d'une  onde  entière,  composée  d'une  
demi­onde  positive  et  d'une  demi­onde  positive.

Nous  avons  précédemment  souligné  que  la  longueur  d'onde  
de  la  fréquence  de  144  MHz  est

Puisqu'ils  ne  sont  jamais  représentés  dans  les  dessins

Nous  nous  retrouverons  à  nouveau  avec  un  courant  minimum  
et  une  tension  maximale .

leur  valeur  maximale  est  appelée  Ventri  et  le

Un  courant  abdominal  est  toujours  présent .
au  point  où  il  y  a  un  nœud  de  tension

mineure:

Vous  vous  demanderez  sans  doute  pourquoi  on  l'utilise.

Comme  nous  ne  nous  souvenons  souvent  pas  à  quoi  correspond  
un  nœud  ou  un  ventre  de  tension  ou  de  courant

Les  points  où  la  tension  et  le  courant  atteignent

Comme  vous  le  savez,  une  onde  complète  est  toujours  composée  
d'une  demi­onde  positive  et  d'une  demi­onde  négative  qui  
alternent  sur  le  fil  qui  fait  office  d'antenne :  c'est­à­dire  que  
lorsque  la  demi­onde  positive  est  présente ,  la  négative  n'est  pas  
présente  et  vice  versa.

sur  l'antenne  les  deux  formes  d'onde,  c'est­à­dire  l'une  des

À  27  MHz,  vous  remarquerez  que  leur  longueur  est  
exactement  égale  à  la  moitié  de  leur  longueur  d'onde,  ou  
plutôt,  pour  être  plus  précis,  elle  est

144  MHz  =  longueur  1,0  mètre

tension  et  celle  du  courant,  mais  seulement  celle  du  courant,  
nous  n'écrirons  plus  Nœud  ou  Ventre  de

27  MHz  =  longueur  5,4  mètres

LA  LONGUEUR  PHYSIQUE  DE  L'ANTENNE

Si  vous  achetez  une  antenne  pour  144  MHz  et  une  autre  pour

points  où  la  tension  et  le  courant  atteignent

Donc,  au  point  où  un  nœud  est  présent

et  à  cette  question,  nous  tenterons  d'apporter  une  réponse  
qui  permettra  de  dissiper  définitivement  toute  incertitude.

de  27  MHz  est  de  11,11  mètres.

courant,  mais  simplement  courant  minimum  et

doute.

Mémorisez  ce  qui  suit :

En  utilisant  une  antenne  d'une  longueur  d'une  demi  ­longueur  d'onde,

leur  valeur  minimale  est  appelée  Nœuds  (fig.10).

une  demi  ­longueur  d'onde  et  non  une  longueur  complète

sion,  après  3/4  un  maximum  de  courant  et  un  minimum  de  
tension  et  à  la  fin  de  sa  longueur

courant  maximal.

2,08  mètres  et  la  longueur  d'onde  de  la  fréquence

Nœud  =  valeur  minimale
Ventre  =  valeur  maximale

En  courant,  il  y  a  toujours  un  ventre  de  tension  et

MAX.

NÉGATIF

DEMI­ONDE

LONGUEUR  D'ONDE

POSITIF

1/2  l 1/2  l

DEMI­ONDE

0

MAX.
ACTUEL

TENSION
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toujours  un  courant  maximal,  aussi  bien  pour  les  demi­ondes  
positives  que  négatives.son  chemin  à  l'extrémité  opposée  du  fil  toujours

un  courant  minimal  (voir  fig.  13)  atteint  la  moitié
longueur  avec  le  courant  maximal  et  se  termine

Une  demi  ­longueur  d'onde  suffit  donc  largement  pour  faire  
circuler  à  la  fois  des  demi­ondes  positives  et  négatives  sur  le  
même  fil.

longueur  d'onde,  sur  son  point  central  vous  obtiendrez

À  ce  stade,  il  convient  de  souligner  que  sur  ce  point

valeur  d'impédance  qui  est  normalement  d'environ  60­80  ohms.

Pour  l'utiliser  comme  antenne,  il  suffit  de  diviser  la  longueur  
d'une  onde  complète  par  2.

la  demi­vague  positive  commence  à  partir  d'une  extrémité  avec En  utilisant  une  antenne  exactement  deux  fois  plus  courte

Pour  calculer  la  moitié  de  la  longueur  physique  d'un  fil  à  partir  de

avec  un  courant  minimal.

là  où  le  courant  maximal  est  présent ,  nous  avons  un

Le  courant  maximal  et  terminera  son  parcours  à  l'extrémité  
opposée  avec  un  courant  minimal.

Une  fois  le  trajet  de  la  demi­onde  positive  terminé,  celui  de  la  
demi­onde  négative  commence  et,  trouvant  le  fil  « libre »,  il  
démarrera  toujours  avec  un  courant  minimal  et  atteindra  la  moitié  
de  sa  longueur.

Plus  on  s'éloigne  du  centre  de  l'antenne,  plus  la  valeur  de  
l'impédance  augmente  jusqu'à  atteindre  5  000  à  6  000  ohms  aux  
deux  extrémités,  là  où  le  courant  est  minimal .

ACTUEL

NŒUD

4/4

3/4  l

TENSION ACTUEL

TENSION
VENTRE VENTRE

ACTUEL

NŒUD

TENSION

TENSION ACTUELTENSION

ACTUEL

TENSION

3/4

NŒUD

2/4

2/4  l

MAX.

TENSION

1/4  l

MAX.

VENTRE

MAX.

3/4  l

VENTRE

ACTUEL ACTUEL

ACTUEL

TENSION

NŒUD

1/4

MIN.

ACTUEL

2/4  l

TENSION

NŒUD
TENSION

MIN.

MIN.

ACTUEL

TENSION

VENTRE

MAX. MIN.

1/4  l

MIN.

ACTUEL

MAX.

ACTUEL

de  1/4­2/4­3/4­4/4λ.  Comment  est­ce  possible ?
voir  sur  ce  dessin,  aux  points

il  y  a  toujours  des  nœuds  de  tension

correspondance  de  1/4­3/4λ.

Fig.  11  Au  centre  et  aux  extrémités  d'une  antenne  d'une  
longueur  d'onde  complète  se  trouve

Un  nœud  courant  est  toujours  présent.

courant  ou  vice  versa.

dans  lequel  il  y  a  quelques  ventres  de

points  où  l'onde  atteint  la  valeur  minimale  de  
tension  et  de  courant

Les  courants  sont  appelés  Ventri  et

Fig.  10  Les  points  où  l'onde  atteint
la  valeur  de  tension  maximale  ou

Fig.  12  Au  centre  et  aux  extrémités  d'une  antenne  d'une  
longueur  d'onde  complète  se  trouve

sont  appelés  nœuds.  Ces  points  sont  situés  à  
une  distance  donnée.

Les  antinœuds  de  courant  ne  sont  présents  que  dans
toujours  présenter  un  ventre  de  tension.

correspondent  à  des  impédances  élevées.
à  ces  endroits,  il  y  a  de  fortes  tensions  qui

8

TENSION
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Vous  remarquerez  deux  antennes  pour  ces  fréquences.

Le  sol  se  caractérise  par  une  capacité  parasitaire  très  spécifique  
dont  la  valeur  dépend  de  la  longueur  du  filament  lui­même  et  de  
son  diamètre.

plus  le  diamètre  est  grand ,  plus  la  valeur  de  sa  capacité  est  élevée

Si  nous  considérons  à  nouveau  les  deux  longueurs  d'onde :

2,08  mètres  pour  144  MHz

parasites  dus  à  l'effet  de  sol ,  donc  si  vous  voulez  que  l'antenne  
soit  accordée  sur  une  fréquence  très  spécifique

11.11 :  2  =  5,55  mètres

fréquence,  il  sera  nécessaire  de  réduire  la  valeur  de  la

qui  sont  légèrement  plus  courtes,  c'est­à­dire :

puisqu'il  est  situé  à  une  certaine  distance  de

son  inductance,  cette  condition  est  obtenue

Et  maintenant,  nous  allons  vous  expliquer  pourquoi.

Nous  avons  mentionné  qu'une  antenne  est  une

raccourcir  le  fil.

mais  comme  nous  l'avons  déjà  mentionné,  si  vous  achetez

11,11  mètres  pour  27  MHz

Plus  ce  fil  de  discussion  est  long ,  plus  sa  valeur  est  élevée

circuit  résonant  composé  d'un  fil  conducteur  qui  se  comporte  
comme  une  inductance  et  qui,

2,08 :  2  =  1,04  mètres

En  pratique,  vous  aurez  besoin  de  deux  longs  fils :

1,0  mètre  au  lieu  de  1,04  mètre

LE  FACTEUR  « K »

5,4  mètres  au  lieu  de  5,5  mètres

Pour  savoir  de  combien  nous  devons  le  raccourcir,  nous  devrons

ACTUEL

1/4  l

DEMI­ONDE  NÉGATIVE

6  000  ohmsMAX. 75  ohms6  000  ohms

DEMI­ONDE  POSITIVE

1/4  l1/4  l

DEMI­ONDE  POSITIVE

1/4  l

MIN.
ACTUEL

MIN.
ACTUEL

DEMI­ONDE  NÉGATIVE

15

2  000

90

0,971

Fig.  15  La  longueur  d'une  antenne  est

D  mm

en  pratique  toujours  inférieur  à  son

35
40

une  longueur  d'onde  entière  sont

0,975

1  000
500

30

10

0,976

toujours  trouver  un  ventre  au  centre

Fig.  13  Toutes  les  antennes  au  lieu  d'être

70

150

60

200

0,974

0,968300

100

de  longues  « demi­ »  longueurs  d'onde  donc

0,970

6  000

courant.  Sur  le  ventre  du  courant  est  présent

0,972

20 400

0,973
50

0,969

0,980

0,956

0,940

4  000

0,979

TABLEAU  N°  1  Facteur  K

8  000

K
L  mm

0,978

L'amplitude  de  l'onde  est  largement  suffisante  
pour  faire  circuler  une  longueur  d'onde  complète  
le  long  du  fil,  car  lorsque  la  demi­onde  positive  
a  terminé  son  parcours,  le  même  fil  est  utilisé  
par  la  demi­onde  négative.

0,960

0,966

0,935

0,962

une  impédance  d'environ  75  ohms.

0,96380

N.1  le  facteur  de  raccourcissement  K.

0,925

5  000

9  000

0,967

0,977

Facteur

longueur  d'onde.  Connaissant  la  longueur  L  
et  le  diamètre  du  fil  D  en  millimètres,  il  est  
possible  de  l'obtenir  à  partir  du  tableau

Fig.  14  Une  antenne  de  longueur  moitié

0,965
0,964

Facteur

1  500

K

0,950

25

L  mm

0,952
0,954

0,945

3  000

7  000

D  mm

D

L  en  mm.
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En  pratique,  si  vous  voulez  fabriquer  une  antenne  monofilaire ,  
ne  coupez  jamais  un  fil  à  la  longueur  exacte.

la  valeur  de  500  =  0,970  ou  1  000  =  0,971.

longueur  en  mètres  =  144 :  mégahertz

Kilohertz  =  144 000 :  longueur  en  mètres

144 :  27  =  5,33  mètres

2e  étape  ­  Nous  allons  maintenant  diviser  cette  longueur  par  le  
diamètre  du  fil,  qui  est  de  2  mm :

Passer  de  la  théorie  à  la  pratique,  calculer

Tube  en  aluminium  de  6  mm :

1,5  x  0,967  =  1,450  mètres

Il  est  plus  facile  de  le  raccourcir  que  de  l'allonger.

En  ne  trouvant  que  les  nombres  500  et  1  000,  nous  pouvons  utiliser

En  ne  trouvant  que  les  nombres  200  et  300,  nous  pouvons  utiliser  le

En  supposant  que  vous  ayez  fabriqué  une  antenne  de  1,5  mètre  de  long

En  utilisant  un  fil  de  2  mm,  l'antenne  ne  sera  que  de  4  à  5  mm  
plus  longue  qu'un  tube  de  6  mm.

plus  rapide  que  la  longueur  d'  une  demi­onde  d'une

Rapport  L/j  de  1 500 : 2  =  750

Par  conséquent,  une  antenne  demi­  onde  pour  144  MHz  est  nécessaire.

Mégahertz  =  144 :  longueur  en  mètres

longueur  en  centimètres  =  14 400 :  mégahertz

2e  étape  ­  Divisez  cette  longueur  par  le  diamètre  de  la

divisez  sa  longueur  physique  exprimée  en  millimètres  par  son  
diamètre  également  exprimé  en  millimètres :  le  nombre  que  
nous  obtenons  sera  utilisé  pour  obtenir  le  facteur  K  du  tableau  
N.1.

FORMULE  pour  calculer  1/2  ONDE

Nous  multiplierons  ensuite  la  longueur  de  l'antenne

afin  d'obtenir  une  longueur  exprimée  en

Une  fois  que  nous  aurons  obtenu  la  valeur  du  rapport  L/d ,  nous  rechercherons

vous  obtenez  une  antenne  plus  longue  que  sa  longueur  réelle.

Une  fois  l'antenne  construite,  elle  sera  de  plus  en  plus  utilisée.

Supposons  maintenant  que  nous  voulions  connaître  le  facteur  K  de

N.1  le  facteur  K  du  nombre  250.

Pour  1  000,  nous  obtiendrons :

égal  à  1,5  mètre  pour  ce  facteur :

Pour  une  antenne  dont  le  facteur  K  est  déjà  inclus ,  on  utilise  
les  formules  suivantes :

dans  le  tableau  N.1  le  nombre  750.

Pour  conclure  ce  paragraphe,  nous  ajoutons  que

égal  à  1,5  mètre  pour  ce  facteur :

longueur  en  mètres  =  144  000  000 :  Hertz

À  ce  stade,  nous  tenons  à  préciser  que,  par  commodité,  au  lieu  
de  calculer  le  rapport  L/d,  nous  prenons  généralement  une  
valeur  de  K  de  0,96  comme  point  de  départ,  même  si  nous  
savons  qu'avec  ce  nombre

1,5  x  0,968  =  1,452  mètres

qui  augmentent  les  capacités  parasitaires.

une  antenne  de  1,5  mètre  de  long  en  fil  de  fer

des  isolateurs  placés  aux  deux  extrémités

la  longueur  physique  d'une  antenne  est  toujours

1,5  x  1 000  =  1 500  mm

1ère  étape :  multiplier  la  longueur  exprimée  en  mètres

millimètres :

des  corps  placés  à  proximité  de  l'antenne  elle­même  et

1,5  x  1 000  =  1 500  mm

mais  veillez  toujours  à  en  avoir  toujours  une  quantité  supérieure,  
car  le  surplus  servira  à  le  fixer  sur  les  isolateurs  en  céramique  
placés  aux  extrémités.

de  cuivre  d'un  diamètre  de  2  mm.

En  pratique,  l'antenne  mesurera  1,45  mètre  de  long.

Mégahertz  =  14 400 :  longueur  en  centimètres

Pour  obtenir  le  facteur  K  à  l'aide  d'un  tube  en  aluminium  de  6  

millimètres  de  diamètre ,  nous  devrons  effectuer  les  opérations  
simples  suivantes :

Une  antenne  demi­  onde  pour  27  MHz  aura  exactement  les  
dimensions  suivantes :

Une  fois  que  nous  aurons  obtenu  la  valeur  du  rapport  L/d  (longueur  
de  l'antenne  et  diamètre  du  fil),  nous  la  consulterons  dans  le  tableau.

1,5  x  0,970  =  1,455  mètres

Cela  durera  exactement  autant  de  temps  que :

Connaissant  la  longueur  d'une  antenne,  il  est  possible  de  
déterminer  sa  fréquence  d'accord  grâce  aux  formules  suivantes :

Nous  multiplierons  ensuite  la  longueur  de  l'antenne

1,5  x  0,971  =  1,456  mètres

Hertz  =  144 000 000 :  longueur  en  mètres

longueur  en  mètres  =  144  000 :  Kilohertz

1er  ­  Multipliez  la  longueur  de  1,5  mètre  par  1  000

144 :  144  =  1  mètre

1  500 :  6  =  250  L/j  rapport

valeur  de  200  =  0,967  ou  de  300  =  0,968.

plus  petit  que  sa  longueur  d'onde  en  raison  de  son  diamètre,  
de  sa  distance  par  rapport  au  sol,
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NŒUD

VENTRE
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NŒUD

TENSION

VENTRE
TENSION

VENTRE

75

NŒUD
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ACTUEL

6  000  ohms

Ohm

VENTRE

ACTUEL

NŒUD

ACTUEL

NŒUD

ACTUEL

Ohm

6  000  ohms

Ohm

TENSION

TENSION

NŒUD

TENSION

NŒUD

ACTUEL

ACTUEL

6  000

75  ohms

VENTRE
TENSION

Ohm

NŒUD
TENSION

VENTRE

ACTUEL

Ohm ACTUEL

6  000

Ohm,  nous  pouvons  facilement  le  déterminer  en  fonction  de

Précisons  d'emblée  qu'il  ne  sera  jamais  possible  de  mesurer  
l'impédance  d'une  antenne  avec  un  testeur .

Puisque  le  centre  d'un  dipôle  (c'est  ainsi  qu'on  appelle  une  
antenne  composée  de  deux  bras  d'une  longueur  exactement  
égale  à  un  quart  de  longueur  d'onde)  doit  toujours  atteindre  le

même  si  exprimé  en  ohms,  ce  n'est  pas  le  cas

Si  le  dipôle  demi­onde  était  placé  verticalement  (voir  fig.  17),  
l'impédance  de  52  à  75  ohms  serait  au  centre,  et  nous  ne  
pourrions  donc  pas  l'alimenter.
jamais  cette  antenne  sur  la  base  parce  que  sur  ce

que  son  centre  a  une  impédance  de  75

Pour  une  puissance  appliquée  de  1  watt ,  combien  d'  ampères  
et  de  volts  sont  présents  en  son  centre  et  à  ses  deux  extrémités ?

une  valeur  ohmique  comme  celle  que  l'on  peut  détecter  dans  
une  résistance  normale.

Elles  sont  d'environ  5  000  à  6  000  ohms.

Pour  effectuer  ces  calculs,  il  suffit  d'utiliser  ces  deux  formules  
simples  issues  de  la  loi  d'  Ohm :

des  bras.

Nous  nous  retrouverons  alors  avec  une  impédance  de  6  000  ohms.

Pour  obtenir  une  impédance  de  52  à  75  Ω  sur  la  base

délivre  une  puissance  de  10  watts  (voir  fig.  20),  au  centre  du  
dipôle,  on  trouvera :

mais  des  valeurs  d'impédance  beaucoup  plus  élevées  qui  sont

et  aux  deux  extrémités,  à  condition  qu'il  ait  un

L'IMPÉDANCE  D'UNE  ANTENNE

Pour  trouver  la  longueur  d'  un  quart  d'onde,  il  suffit  de  diviser  le  
nombre  de  la  demi­onde  par  2.

courant  maximal,  à  ce  point  précis ,  il  y  aura  une  valeur  
d'impédance  d'environ  52­75  ohms  (voir  fig.14).

comme  on  peut  le  voir  sur  la  figure  19,  nous  aurons  dessus

Aux  deux  extrémités,  nous  ne  nous  retrouverions  plus  avec  une  résistance  de  52  à  75  ohms.

10 :  75  =  0,365  ampères

Pour  revenir  à  notre  dipôle  horizontal,  sachant

Si  l'antenne  demi­onde  était  connectée  à

Si  nous  connectons  un  émetteur  à  l'antenne

Volts  =  watts  x  ohms

le  courant  minimum.

Ohm,  nous  devrons  utiliser  un  bras  d'une  longueur  de  1/4  
d'onde  (voir  fig.  18),  ou  de  3/4  d'onde  car,

10  x  75  =  27,38  volts

Ampère  =  watt :  ohm

toujours  le  courant  maximal  et  à  sa  fin

avec  une  faible  impédance.

Fig.18  Pour  connecter  un  câble  coaxial  de  75  ohms  à  une  
antenne  verticale,  vous  devez  utiliser  une  tige  de  1/4  de  
longueur  d'onde  pour  avoir  un  courant  à  sa  base.

Il  est  d'environ  6  000  ohms.

Fig.  16  Une  antenne  demi­onde  placée  horizontalement  a  
en  son  centre
une  faible  impédance  d'environ  75  ohms  et  à  ses  
extrémités  une  impédance  élevée  qui

centre  une  impédance  de  75  ohms  et  son
elle  présente  une  impédance  de  6  000  ohms,  comme  une  
antenne  horizontale.

Fig.  17  Une  antenne  demi­onde  placée  en  position  
verticale  a  toujours  à  sa

11
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10  x  6 000  =  244,9  volts

impédance  d'environ  6  000  ohms :

600 :  6  000  =  0,31  ampères

une  antenne  plus  courte  que  la  moitié  de  sa  longueur

des  ondes  stationnaires  qui  engendreront  des  pertes

150 :  6  000  =  0,158  ampères

150  x  6 000  =  948,6  volts

Grâce  à  cet  exemple,  vous  aurez  compris  pourquoi,

à  la  longueur  requise ,  la  valeur  de  l'impédance  varie  
considérablement,  créant  une  transmission

En  regardant  la  figure  23,  où  nous  avons  dessiné

600  x  6 000  =  1 897  volts

délivre  une  puissance  de  150  watts  (voir  fig.  21),  au  centre  
du  dipôle,  on  trouvera :

150 :  75  =  1,41  ampères

Si  l'antenne  a  la  longueur  adéquate ,  le  courant  maximal  des  
deux  demi­ondes  positives  et  négatives  sera  toujours  
positionné  en  correspondance  avec  son  centre  (voir  fig.  22),  
donc  sur  cette

Si  l'antenne  est  plus  courte  ou  plus  longue  que

lorsque  deux  fils  sont  posés  pour  former  des  dipôles  destinés  
aux  émetteurs  de  moyenne  ou  haute  puissance ,

à  ce  stade,  nous  nous  retrouverons  avec  une  impédance  de  52  à  75  ohms.

et  aux  deux  extrémités,  à  condition  qu'il  ait  un

Si  nous  connectons  un  émetteur  à  l'antenne

ANTENNE  PLUS  COURTE  OU  PLUS  LONGUE

Il  est  nécessaire  de  raccorder  à  leurs  deux  extrémités  
d'excellents  isolateurs  en  céramique  ou  autre  matériau  isolant.

impédance  d'environ  6  000  ohms :

600  x  75  =  212  volts

600 :  75  =  2,82  ampères

dont  nous  parlerons  dans  un  autre  chapitre.

Pour  achever  son  cycle,  il  est  contraint  de  continuer  en  
occupant  la  longueur  manquante  et  à  partir  de

de  l'onde,  il  est  évident  que  la  demi­onde  positive

10 :  6  000  =  0,04  ampères

150  x  75  =  106  volts

du  dipôle  nous  nous  retrouverons :

et  aux  deux  extrémités,  ces  valeurs :

Si,  en  revanche,  nous  connectons  un  émetteur  qui  fournit  
une  puissance  de  600  watts  à  l'antenne,  au  centre

245  volts

0,04  Amp.

0,16  Amp.

NŒUD
ACTUEL

948  volts

VENTRE

ACTUEL

6  000
Ohm

75

0,04  Amp.

1,4  Amp.

Ohm

948  volts

6  000

ACTUEL

VENTRE

0,36  Amp.

Ohm

NŒUD

245  volts 27,38  volts

106  volts

75

0,16  Amp.

Ohm

ACTUEL

12

Fig.  20.  En  appliquant  une  puissance  de  10  watts  
à  une  impédance  de  75  ohms,  un  courant  de  
0,365  ampères  et  une  tension  de  27,38  volts  
circuleront  au  centre.  Aux  deux  extrémités,  il  y  aura :

3/4  d'onde,  car  à  sa  base  il  y  aura  toujours  un  
abîme  de  courant  avec  une  faible  impédance.

Fig.  19  La  même  impédance  de  75  ohms  sera
également  présent  à  l'aide  d'un  long  stylet

Il  y  a  une  haute  tension  de  245  volts.

Fig.  21  En  appliquant  une  puissance  de  150  watts  
à  une  impédance  de  75  ohms,  un  courant  de  1,41  
ampères  circulera  en  son  centre  et  une  tension  de
106  volts.  Il  y  aura  un  fil  à  chaque  extrémité.
une  haute  tension  de  948  volts.
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Fig.  23  Si  l'antenne  est  très  courte,

à  exactement  la  moitié  de  la  longueur  d'onde,  à
Fig.  22  Si  l'antenne  a  une  longueur  égale  à

son  centre  sera  toujours  le  sommet

passer  à  la  demi­onde  négative  et  de  cette  manière  le

La  demi­onde  positive,  pour  compléter  son  cycle,  utilisera  
également  le  fil  qui  devrait  servir

le  maximum  des  demi­ondes  positives  et  négatives,  par  
conséquent  la  valeur  de  son  impédance  restera  fixée  à  75  
ohms.

se  retrouveront  toujours  au  centre.

Fig.  24  Si  l'antenne  est  plus  longue,  la  demi­onde  positive  
terminera  son  cycle  avant  d'atteindre  l'extrémité  du  fil  et  
puisque  la  demi­onde  négative  commencera  ici,  les  deux  
ventres  de  courant  ne  seront  jamais  positionnés  au  centre.

deux  ventres  de  courant  des  demi­ondes  non

Transférer,  sans  aucune  perte,  toute  la  puissance  fournie  par  
un  émetteur.

à  la  fois  une  adaptation  d'impédance  parfaite  entre  l'antenne  et  
le  câble  coaxial  et,  évidemment,  une  adaptation  parfaite  entre  

la  sortie  de  l'antenne  et  celle  du  câble  coaxial.

sa  fin  et  à  partir  de  ce  point  commencera  la  demi­onde  négative.

ohms,  ou  nous  pouvons  l'augmenter  à  85  ohms.

entrée  de  l'émetteur  ou  du  récepteur  et  câble  coaxial  utilisé.

Impédance  de  52  ohms ,  il  suffit  de  brancher  un  câble

C’est  à  ce  stade  que  commencera  la  demi­onde  négative.

radio  amateur  et  75  ohms  pour  une  utilisation  TV .

Si  l'antenne  était  plus  courte  ou  plus  longue,  comme  on  peut  le  
voir  sur  les  figures  23  et  24,  elle  ne  serait  plus  présente.

nous  pourrons  abaisser  son  impédance  à  52

être  entièrement  transféré  à  l'antenne  et,  pour  obtenir  cette  
condition,  il  est  essentiel  que

En  supposant  que  le  dipôle  possède  un  centre

Le  courant  maximal  est  présent ,  il  ne  sera  pas  trouvé
Ainsi,  le  ventre  du  courant,  c'est­à­dire  le  point  où

Passons  à  la  figure  24,  où  nous  avons  dessiné

Pour  rayonner  dans  l'espace  la  puissance  RF  totale  générée  
par  l'  émetteur ,  il  est  nécessaire  que  ceci

une  antenne  plus  longue  que  la  moitié  de  la  longueur

Au  centre  de  l'antenne,  la  valeur  ne  sera  pas  de  75  ohms,  mais  
d'une  valeur  différente.

En  modifiant  légèrement  la  longueur  du  dipôle

Comme  vous  le  savez  peut­être,  les  câbles  coaxiaux  commerciaux  ont  
une  valeur  d'impédance  de  50  à  52  ohms  pour  une  utilisation  générale.

Pour  vérifier  s'il  existe  des  incohérences  entre

Au  point  de  jonction  du  câble  coaxial,  une  impédance  de  52  ou  
75  ohms  entraînerait  une  perte  de  puissance ;  en  effet,  à  cause  
de

on  remarque  que  la  demi­onde  positive  achèvera  son  cycle  
avant  même  d'atteindre  l'  onde.

plus  positionné  en  correspondance  avec  le  centre.

PERTES  DUES  À  UNE  MAUVAISE  ADAPTATION

coaxial  qui  a  cette  même  impédance  pour

Par  conséquent,  la  valeur  de  l'impédance  au  centre  de  l'antenne  
ne  sera  plus  de  75  ohms ,  mais  d'une  valeur  différente.

généré  par  l'  émetteur  vers  l'antenne.

trouvera  plus  d'espace  au  centre  et  par  conséquent  dans

L'impédance  de  l'antenne  et  celle  du  câble  coaxial  sont  
mesurées  à  l'aide  d'un  instrument  appelé  impédancemètre .

Même  dans  ce  cas,  le  ventre  actuel  ne

En  raison  de  cette  inadéquation  d'impédance ,  il  ne  serait  plus  
possible  de  transférer  toute  la  puissance  RF.

VENTRE  À  COURANT  POSITIF

75  ohms

VENTRE  DE  COURANT  NÉGATIF

VENTRE  À  COURANT  POSITIF

75  ohms

75  ohms

VENTRE  DE  COURANT  NÉGATIF

VENTRE  À  COURANT  POSITIF

75  ohms

VENTRE  DE  COURANT  NÉGATIF

75  ohms
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0,422

0,286

0,197

0,250

0,002
4,2  
4,3  
4,4  
4,5  
4,6  
4,7  
4,8  
4,9  
5,0  
5,1  
5,2  
5,3  
5,4  
5,5  
5,6  
5,7  
5,8  
5,9  
6,0  
6,1  
6,2  
6,3  
6,4  
6,5  
6,6  
6,7  
6,8  
6,9  
7,0  
7,5  
8,0  
9,0

perte
0,380

0,538
0,543

0,430

0,585

0,017

0,169

0,008

0,504

FACTEUR

0,184

0,270

0,437

0,111

0,340

ROS

0,414

0,260

0,563

0,479

0,330

0,486

0,096

0,527

FACTEUR

0,126

ROS

0,533

1,0  
1,1  
1,2  
1,3  
1,4  
1,5  
1,6  
1,7  
1,8  
1,9  
2,0  
2,1  
2,2  
2,3  
2,4  
2,5  
2,6  
2,7  
2,8  
2,9  
3,0  
3,1  
3,2  
3,3  
3,4  
3,5  
3,6  
3,7  
3,8  
3,9  
4,0  
4,1

0,405

ROS

0,492

0,522

0,397

perte

0,224

0,030

0,140

0,309
0,319

0,498

0,548

ROS

0,390

0,452

0,558
0,553

0,040  
0,053

0,211

0,445

À  la  fréquence  de  fonctionnement,  un  appareil  de  mesure  appelé  TOS  (taux  d'ondes  stationnaires)  doit  être  
connecté  entre  la  sortie  de  l'émetteur  et  le  câble  coaxial.  Plus  le  taux  d'ondes  stationnaires  est  élevé,  plus  les  
pertes  RF  dues  à  l'adaptation  d'impédance  sont  importantes.

Fig.  25  Pour  vérifier  si  la  longueur  de  l'antenne  est  supérieure  ou  inférieure  à

Fig.  26  L'instrument  SWR  ou  ROS  mesure  le

0,155

0,370
0,360

puissance  que  l'antenne  « ne  peut  pas »  rayonner  en  
raison  d'une  inadéquation  d'impédance.

0,459

0,067

0,605

0,510

0,466

0,5160,237

TABLEAU  N°  2  pour  obtenir  le  facteur  de  perte

0,298

0,473

0,640

0,082

0,350

0,000

L'ANTENNE
VERS

ÉMETTEUR­RÉCEPTEUR
ROS  METER

facteur  de  perte  =  (ROS  ­  1) :  (ROS  +  1)²

Cet  instrument  indique  la  différence  entre  deux  impédances  
différentes  avec  un  rapport .

En  supposant  que  l'antenne  ait  une  impédance

Nous  allons  donc  diviser  le  premier  nombre  par  le  second :

2  461 :  4  461  =  0,5516

le  facteur  de  perte  (voir  fig.  26) :

(3,461  ­  1) :  (3,461  +  1)2  =  0,30

Pour  mener  à  bien  cette  opération,  nous  procéderons  comme  suit :

Connaissant  la  valeur  ROS ,  il  est  possible  de  calculer

3  461  +  1  =  4  461

nous  allons  ensuite  mettre  ce  nombre  au  carré :

ce  nombre.

l'opération  suivante :

ROS  ( Standing  Wave  Ratio )  également  connu  sous  le  nom  
de  SWR  ( Standing  Wave  Radio)  Meter  voir  fig.25.

Une  fois  cette  différence  connue ,  il  est  possible  de  calculer  
les  pertes  à  l'aide  de  cette  formule :

0,5516  x  0,5516  =  0,30

Ce  nombre  3,461  est  également  obtenu  en  effectuant

avec  une  résistance  de  180  ohms  et  un  câble  coaxial  de  52  
ohms,  le  compteur  indiquera  une  valeur  de  TOS  de  3,461.

180 :  52  =  3  461

Pour  connaître  le  facteur  de  perte ,  il  faudra  multiplier  la  
puissance  fournie  par  l'émetteur  par

3  461  –  1  =  2  461
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Si  le  signal  reçu  sur  les  bornes  de  l'antenne  a

Les  mêmes  pertes  qui  se  produisent  à  la  transmission  se  
produisent  également  à  la  réception.

1,23  –  1  =  0,23

inadaptation,  nous  allons  perdre :

formule  que  nous  connaissons  déjà :

1,23  +  1  =  2,23

0,103  x  0,103  =  0,01

Nous  diviserons  ensuite  la  première  valeur  par  la  seconde  et  nous  
obtiendrons :

élevée,  soit  environ  5  000  à  6  000  ohms.

MHz,  c'est­à­dire  28­42­56­70  MHz.

180 :  52  =  3  461

Une  antenne  conçue  pour  une  fréquence  spécifique  peut  
également  résonner  à  ses  fréquences  harmoniques .

50  x  0,30  =  15  watts

après  quoi  nous  multiplierons  la  valeur  ainsi  obtenue.

un  TOS­  mètre  qui  ne  présente  pas  d'ondes  stationnaires ,  

lesquelles  peuvent  être  facilement  éliminées  en  raccourcissant  
ou  en  allongeant  légèrement  le

pour  la  puissance  délivrée  par  l'émetteur,  soit  50

Pour  connaître  le  facteur  de  perte ,  nous  utiliserons  le

Dans  un  second  temps,  nous  procéderons  à :

En  supposant  que  nous  ayons  un  émetteur  qui  délivre  une  
puissance  de  50  watts,  en  multipliant  cette  valeur

Même  si  une  antenne  parvient  à  entrer  en  résonance

Donc,  si  nous  construisions  une  antenne  calculée

celle  de  l'antenne,  ne  donnera  lieu  à  aucune  inadéquation  
d'impédance .

watts  et  de  cette  manière  nous  connaîtrons  la  perte  en  watts :

50  –  15  =  35  watts

10  x  0,30  =  3  microvolts

avec  ses  harmoniques,  il  convient  de  souligner  que

impédance,  résultant  parfaitement  identique  à
50  x  0,01  =  0,5  watts

Pour  connaître  le  facteur  de  perte ,  nous  allons  d'abord  diviser  
64  par  52 :

alors  l'antenne  ne  rayonnera  plus  d'une  puissance  de

À  ce  stade,  nous  pouvons  facilement  connecter  un  câble  
coaxial  de  52  à  75  ohms  car  ceci

(3,461  ­  1) :  (3,461  +  1)2  =  0,30

Nous  nous  retrouverons  donc  avec  une  valeur  d'impédance  très  élevée.

Par  conséquent,  seuls  les  éléments  suivants  atteindront  l'antenne :

50  watts,  mais  seulement  de :

10  ­  3  =  7  microvolts

Pour  une  fréquence  de  14  MHz,  ce  dispositif  peut  également  
entrer  en  résonance  pour  des  fréquences  multiples  de  14.

Cela  n'est  efficace  que  pour  les  harmoniques  impaires .

Si  l'on  considère  un  dipôle  demi­onde  calculé  pour  14  MHz

Note  =  Dans  ce  volume,  nous  proposons  plusieurs  projets  de  
mesureurs  de  TOS .

nous  appliquons  cette  fréquence,  en  correspondance

En  faisant  résonner  l'antenne  sur  sa  première  harmonique  
paire ,  c'est­à­dire  14  x  2  =  28  MHz,  le  courant  minimal  sera  
présent  au  centre  (voir  fig.  28),

une  perte  que  nous  pouvons  considérer  comme  acceptable.

En  supposant  que  l'antenne  soit  légèrement  désadaptée,  c'est­
à­dire  qu'elle  présente  une  impédance  de  64  ohms  en  son  
centre  au  lieu  des  52  ohms  requis,  pour

Pour  0,30,  nous  saurons  combien  de  watts  seront  gaspillés : Avec  un  câble  coaxial  de  52  ohms,  le  TOS  sera  égal  à :

Par  conséquent,  seuls  les  signaux  suivants  atteindront  l'entrée  du  
récepteur :

en  son  centre ,  le  courant  maximal  de  sa  demi­onde  sera  
présent  (voir  fig.  27),  par  conséquent  un
valeur  d'impédance  de  52  à  75  ohms.

En  supposant  que  vous  ayez  toujours  une  antenne  ayant  une  
impédance  de  180  ohms  connectée  à  un

50  –  0,5  =  49,5  watts

et  pas  pour  les  nombres  pairs ,  et  nous  allons  maintenant  vous  expliquer  pourquoi.

longueur  du  fil.

En  raison  de  nombreux  facteurs  externes,  il  sera  toujours  nécessaire  de  se  renseigner  auprès  de

RÉSONANCE  HARMONIQUE

64 :  52  =  1,23

0,23 :  2,23  =  0,103

une  tension  de  10  microvolts,  à  cause  de  cela

nous  allons  mettre  ce  nombre  au  carré :

Pour  éviter  ces  pertes ,  la  longueur  de  l'antenne  doit  être  
calculée  avec  précision ,  mais  comme
Le  calcul  théorique  ne  correspond  jamais  au  calcul  pratique  
car  l'impédance  peut  être  influencée  par
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de  courant  et  d'une  impédance  de  6  000  ohms.

impédance  d'environ  75  ohms.

Fig.  27  Au  centre  d'une  antenne  1/2λ  calculée  
pour  une  fréquence  de  14  MHz,  il  existe  
toujours  un  abîme  de  courant  avec  un

Fig.  28  Si  dans  une  antenne  calculée  pour  le  14

MHz,  en  son  centre  se  trouvera  un  nœud

Fig.  29  Pour  alimenter  une  antenne  calculée

Une  fréquence  de  28  MHz  est  appliquée.

1/4λ  pour  obtenir  à  nouveau  75  ohms.
vous  devez  connecter  le  câble  coaxial  à

Figure  30.  Antenne  calculée  pour  14  MHz.
Il  peut  également  fonctionner  sur  42  MHz,  car
en  son  centre,  il  y  aura  toujours  un
Ventre  du  courant.

pour  le  14  MHz  avec  une  fréquence  de  28  MHz,

Avec  une  impédance  comprise  entre  52  et  75  ohms,  on  peut  
facilement  connecter  un  câble  coaxial.

Il  est  d'environ  52­75  ohms.

ou  gaucher.

Si  nous  connectons  un  câble  coaxial  à  ce  point

pour  passer  du  câble  coaxial  à  l'antenne.

En  faisant  résonner  l'antenne  sur  la  première  harmonique

des  champs  électriques  émis  par  l'antenne.

horizontale  et  une  à  polarisation  verticale.

52­75  ohms  car,  ce  qui  entraîne  cette  impédance

Ils  ne  pourront  jamais  s'adapter  à  l'impédance  de  52  à  75  ohms  
du  câble  coaxial.

ne  présentera  aucune  inadéquation  d'impédance .

sa  fréquence  peut  également  être  utilisée  pour  sa

satellites  météorologiques  et  de  télévision)  qui  peuvent  émettre  
des  signaux  à  polarisation  circulaire  droite

avec  des  valeurs  d'impédance  de  5  000  à  6  000  ohms

Pour  capter  le  signal  RF  maximal,  il  est  nécessaire

Avec  une  impédance  de  52  à  75  ohms ,  le  TOS  sera  de  
6 000 : 75 = 80.  Ce  fort  désaccord  d’impédance  empêchera  la  
propagation  du  signal  RF.

Inversement,  avec  les  harmoniques  paires,  nous  nous  retrouverons

Le  terme  polarisation  fait  référence  à  la  direction

Si  l'antenne  est  placée  en  position  inclinée  par  rapport  au  sol,  le  
champ  électrique  sera  composé  de  deux  composantes,  dont  
l'une  est  polarisée.

impair,  c'est­à­dire  14  x  3  =  42  MHz,  au  centre  nous  obtiendrons  
à  nouveau  le  courant  maximal  d'une  demi­onde  (voir  fig.  30) ;  

étant  présent  sur  ce

Pour  éviter  ce  décalage,  il  suffirait  de  déplacer  le  câble  d'une  
distance  d'  un  quart  de  longueur  d'onde  (voir  fig.  29),  car  à  ce  
point,  on  retrouverait  le  courant  maximal  d'une  demi­onde  dont  
l'impédance  est  égale  à…

POLARISATION  DU  SIGNAL

parfaitement  identique  à  celle  de  l'antenne,  elle  ne  l'est  pas

Il  existe  également  des  antennes  spéciales  (utilisées  pour

Une  antenne  placée  horizontalement  par  rapport  au  sol  rayonne  
des  ondes  à  polarisation  horizontale  (voir  fig.  31)  et  une  antenne  
placée  verticalement  rayonne  des  ondes  à  polarisation  verticale  
(voir  fig.  32).

seulement  les  harmoniques  impaires,  car  au  point  de  connexion  
du  câble  coaxial,  on  trouvera  toujours  une  valeur  d'impédance  
de  52  à  75  ohms.

que  l'  antenne  de  réception  est  placée  dans  le  même

Donc  une  antenne  calculée  pour  un  donné

75
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6  000 75

2/4  l
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en  position  verticale,  les  vagues

en  position  horizontale,  les  
ondes  radio  se  propageront

Fig.  31  Placement  d'un  dipôle

avec  une  polarisation  horizontale  
par  rapport  au  sol.

une  polarisation  verticale
La  radio  se  propagera  avec

Fig.  32  Placement  d'un  dipôle

Fig.  33  Pour  comprendre  l'importance  de  
l'orientation  d'une  antenne,  imaginez
avoir  un  robinet  (antenne  émettrice)
qui  possède  une  ouverture  rectangulaire  et  un  
entonnoir  (antenne  de  réception)  toujours
avec  une  ouverture  rectangulaire.  Pour  éviter  de  perdre  
des  gouttes  d'eau,  vous  devrez  positionner  l'entonnoir  
dans  la  même  direction  que  l'ouverture.

ouvrir  le  robinet.

par  rapport  au  sol.

POLARISATION  HORIZONTALE

POLARISATION  VERTICALE

en  fonction  des  corps  environnants  qui  peuvent  absorber  ou  
réfléchir  les  signaux,  et  également  en  fonction  de  la  hauteur  de  l'antenne.

Un  exemple  simple.

par  rapport  au  sol,  car  celui­ci  détermine  la  phase  et  l'amplitude  
de  l'onde  réfléchie  qui  revient  du  sol  à  l'antenne.

la  position  dans  laquelle  l'  antenne  émettrice  est  placée,  sinon  
nous  capterons  le  signal  avec

Pour  vous  aider  à  comprendre  pourquoi,  nous  proposons

Une  antenne  verticale  peut  également  capter  des  ondes  avec

La  hauteur  par  rapport  au  sol  modifie  l'impédance.

Comme  vous  le  savez  déjà,  l'impédance  d'une  antenne  varie  en  
fonction  de  sa  longueur  et  de  sa  proximité.

polarisation  verticale ,  mais  avec  une  intensité  plus  faible  (voir  
l'exemple  du  robinet  dans  la  fig.  33).

L'un  des  inconvénients  de  l'antenne  verticale  est

Elle  reste  toujours  verticale.

rectangulaire  (voir  fig.  33)  et  nous  voulons  la  remplir

Lorsqu'on  parle  de  terre ,  il  ne  faut  jamais  considérer  son...

une  intensité  plus  faible.

Si  nous  avons  un  robinet  à  ouverture  rectangulaire  et  un  
entonnoir  muni  d'un  embout  buccal

Un  signal  à  polarisation  horizontale  présente  l'avantage  d'être  
moins  influencé  par

Un  signal  à  polarisation  verticale  présente  l'avantage  d'avoir  un  
lobe  de  rayonnement  très  bas  par  rapport  au  sol,  permettant  
ainsi  d'atteindre  des  distances  plus  importantes .

ou  des  réfractions  du  sol  ou  de  l'ionosphère,  une  onde  avec

perturbations  d'origine  électrique  et  atmosphérique.

40  à  20  mètres)  de  styles  verticaux  de  taille  considérable  qui  ne  
peuvent  pas  toujours  être  installés.

Une  polarisation  horizontale  reste  toujours  horizontale  et  une  
onde  à  polarisation  verticale

polarisation  horizontale  et  par  conséquent  même  une  antenne  
horizontale  peuvent  capter  des  ondes  avec

celle  de  demander  les  ondes  décamétriques  (80­Une  bouteille  d'eau  sortant  du  robinet,  il  est  évident  qu'en  
positionnant  l'ouverture  de  l'entonnoir  longitudinalement  par  
rapport  à  l'ouverture  du  robinet,  on  ne  perdra  aucune  goutte  
d'eau.

À  l'exception  d'une  inversion  de  phase  causée  par  les  réflexions

Si  nous  faisons  pivoter  l'entonnoir  de  90° ,  nous  recueillerons  
une  quantité  plus  petite.
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Fig.  35  À  gauche,  le  diagramme  de  rayonnement  de

Fig.  34  À  gauche,  le  diagramme  de  rayonnement  de
Un  demi­dipôle  dans  le  plan  horizontal  et,  à  droite,  son  
diagramme  de  rayonnement  dans  le  plan  vertical.  Comme  vous  
pouvez  le  constater,  un  dipôle  émet  et  reçoit  un  signal  maximal  
à  l'avant  et  à  l'arrière.

Un  dipôle  quart  de  cercle  est  placé  dans  le  plan  horizontal,  et  
à  droite,  son  diagramme  de  rayonnement  est  représenté  dans  
le  plan  vertical.  Comme  vous  pouvez  le  constater,  le  dipôle  
émet  et  reçoit  un  signal  maximal  sur  360°.
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ANTENNE  HORIZONTALE
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fonction  de  leur  fréquence.
se  refléter  à  une  certaine  profondeur  du  sol  dans

Nous  aurons  une  impédance  de  75  ohms.

Si  nous  avons  une  antenne  demi­onde  placée  dans

une  longueur  d'onde  de  10  mètres  et  la  placer  à  une  hauteur  
de  0,75  par  rapport  à  sa  longueur  d'onde,  c'est­à­dire :

Donc,  si  une  antenne  est  installée  sur  le  toit  d'un

C’est  pourquoi  il  n’est  jamais  possible  de  définir  une  valeur  
précise  de  distance  par  rapport  à  la  Terre,  car  il  y  en  a  trop.

Les  pièces  métalliques  sont  présentes  dans  chaque  
construction,  ainsi  que  tous  les  câbles  électriques  qui  y  passent.

facteurs  qui  contribuent  à  sa  variabilité.

Si  nous  le  plaçons  à  une  hauteur  de  0,87  par  rapport  à  sa  
longueur  d'onde,  c'est­à­dire :

10  x  0,87  =  8,7  mètres

Si  nous  avons  une  antenne  calculée  pour  fonctionner  sur

position  horizontale  et  qui  en  théorie  devrait
celle  sur  laquelle  nous  marchons,  en  fait  les  vagues  peuvent

Par  conséquent,  si  nous  réglons  parfaitement  une  antenne  
avec  un  TOS­  mètre ,  alors  nous  installons

varie  en  fonction  de  la  hauteur  par  rapport  au  sol  et  de  la  
longueur  d'onde  de  travail .

présente  une  impédance  de  75  ohms,  en  observant  la  figure  
36,  on  peut  remarquer  que  son  impédance

Nous  aurons  une  impédance  de  85  ohms.

10  x  0,75  =  7,5  mètres

Dans  une  maison,  les  carreaux  recouvrant  la  maison  ne  doivent  pas  être  

considérés  comme  le  rez­de­chaussée ,  mais  comme  tout  autre  élément.

Si  l'on  place  la  même  antenne  à  deux  endroits  différents,  on  ne  
trouvera  jamais  la  même  impédance,  mais  il  faudra  toujours  la  
réajuster,  en  la  raccourcissant  ou  en  l'allongeant.
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Les  calculs  ne  sont  jamais  pris  en  compte.

Cela  présentera  une  résistance  de :

LE  DIAMÈTRE  DU  FIL  OU  DU  TUBE

La  résistance  ohmique  d'un  mètre  de  fil  ou  de  tube  utilisé  pour  

fabriquer  une  antenne  est  la  suivante :

de  cuivre  d'un  diamètre  de  4  mm,  ceci  présentera

fig.  37,  que  son  impédance  variera  beaucoup  moins

Si  l'on  fabrique  une  antenne  pour  144  MHz  à  l'aide  d'  un  fil  de  
cuivre  de  2  mm  de  diamètre,  sa  résistance  sera  de :

une  résistance  de :

fil  fin  qui,  si  on  utilise  un  fil  épais ,  change

(0,0083 :  4)  x  144  =  0,024  ohms

La  valeur  calculée  sera  multipliée  par  1,56.

Si  nous  le  plaçons  à  une  hauteur  de  1,1  par  rapport  à  la

Nous  aurons  une  impédance  de  68  ohms.

Plus  le  diamètre  du  fil  est  fin,  plus  sa  valeur  de  résistance  
ohmique  augmente  et  plus  sa  bande  passante  diminue .

plus  la  valeur  de  sa  résistance  ohmique  et  plus  sa  bande  
passante  augmente .

Plus  le  diamètre  du  fil  est  grand,  plus  il  réduit

Si  nous  utilisons  un  tube  en  aluminium  au  lieu  d'un  tube  en  cuivre,

Si  l'on  place  une  antenne  quart  d'onde  verticalement ,  on  peut  
observer…

de  cuivre  d'un  diamètre  de  4  mm,  ceci  présentera

Étant  donné  cette  valeur  ohmique,  que  nous  utilisions  le

Si  nous  fabriquons  cette  même  antenne  avec  du  fil

Le  diamètre  du  fil  ou  du  tube  utilisé  pour  fabriquer  une  antenne  
influence  sa  valeur  d'impédance  et  sa  bande  passante .

La  formule  pour  calculer  la  valeur  de  résistance

(0,0083 :  2)  x  7  =  0,01  ohm

ohm  x  mètre  =  (0,0083 :  d)  x  MHz

l'impédance  d'une  antenne  est  négligeable ,  dans

(0,0083 :  2)  x  144  =  0,049  ohms

d  =  est  le  diamètre  du  fil  exprimé  en  millimètres.

Donc,  si  nous  fabriquons  une  antenne  pour  7  MHz  en  utilisant  
un  fil  de  cuivre  d'un  diamètre  de  2  mm,sa  longueur  d'onde,  c'est­à­dire :

10  x  1,1  =  11  mètres

une  résistance  de :

par  rapport  à  la  hauteur  par  rapport  au  sol.

Le  diamètre  du  fil  ou  du  tube  influence  grandement  la  largeur  

de  la  bande  de  travail .

(0,0083 :  4)  x  7  =  0,005  ohms

Si  nous  fabriquons  cette  même  antenne  avec  du  fil
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par  rapport  à  sa  longueur  d'onde,  son
L'impédance  peut  varier  à  partir  d'un  minimum  de  70

Fig.  36  L'impédance  caractéristique  d'une  antenne  
horizontale  varie  considérablement  en  fonction  de  sa  
hauteur  par  rapport  au  sol.  Si  l'antenne  est  placée  à  une  

hauteur  supérieure  à  0,75  m,
par  rapport  à  sa  longueur  d'onde,  son

Fig.  37  L'impédance  caractéristique  d'une  antenne  verticale  
reste  quasiment  constante  lorsque  sa  hauteur  par  rapport  
au  sol  varie.  Si  l'antenne  est  placée  à  une  hauteur  

supérieure  à  0,5  m

L'impédance  peut  varier  à  partir  d'un  minimum  de  50
ohms  jusqu'à  un  maximum  de  85  ohms. ohms  jusqu'à  un  maximum  de  60  ohms.
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CALCUL  pour  1/2  LONGUEUR  D'ONDE

CALCUL  pour  1  LONGUEUR  D'ONDE

CALCUL  pour  1/4  DE  LONGUEUR  D'ONDE

Dans  certains  dessins,  vous  pouvez  trouver  à  la  place  ces  
symboles /2  ou /4,  qui,  comme  vous  pouvez  facilement  le  
deviner,  signifient :

Si  vous  utilisez  un  fil  fin ,  la  bande  passante  est

130  à  150  MHz,  c’est­à­dire  sur  une  bande  plus  large .

144 :  MHzlongueur  en  mètres  =

1/4  =  cela  mesure  1/4  de  longueur  d'onde

nous  avons  jugé  opportun  de  faire  un  rapport  sur  les  pages

­  la  colonne  de  tension  est  utilisée  pour  les  volts ;

En  fait,  même  si  nous  avons  initialement  déclaré

/2  =  longueur  d'onde  divisée  par  2 Vient  ensuite  le  tableau  des  dB ,  qui  sera  très  utile  pour  calculer  
le  gain  ou  l'atténuation  de

Avec  un  diamètre  d'  au  moins  5  mm,  nous  pouvons  l'utiliser  en  
transmission  sans  aucune  perte.

144,000 :  kHz

...

­  La  colonne  de  puissance  est  utilisée  pour  les  watts.

certaines  des  antennes  de  petite  taille  sont
72 000 :  kHz

un  signal  à  la  fois  en  tension  et  en  puissance :

longueur  en  mètres  =

Fabriqué  avec  des  tubes  et  non  avec  des  tiges  solides.

longueur  en  mètres  =

288 :  MHz

Pour  obtenir  la  longueur  d'onde,  il  faut  diviser  le  nombre  
300 000  par  la  fréquence,  ce  qui  permet  en  pratique  d'obtenir  
la  longueur  du  fil  nécessaire.

longueur  en  mètres  =

longueur  en  mètres  =

Pour  une  antenne  1­1/2­1/4  onde,  il  est  préférable  d'utiliser  les  
formules  ci­dessous,  comme  dans  ces  exemples.

longueur  en  centimètres  =  28 800 :  MHz

Facteur  K  déjà  inclus :

Par  exemple,  si  nous  fabriquons  une  antenne  avec  un  fil  fin  
calculé  pour  une  fréquence  de  144  MHz,

La  partie  interne  d'un  conducteur  n'est  donc  pas  traversée  par  la  
radiofréquence  et  en  fait,  comme  vous  pouvez  le  constater,  une  grande  partie

Il  convient  de  préciser  que  les  hautes  fréquences  ne  circulent  
que  et  exclusivement  à  la  surface  externe  d'un  conducteur  et  
que,  pour  cette  raison,  on  parle  d'  « effet  de  peau »,  pour  
indiquer  que

0,288  000 :  kHz

longueur  en  centimètres  =  7 200 :  MHz

de  la  tension  ou  de  la  puissance,  prise  comme  référence,  pour  
le  nombre  indiqué  dans  la  colonne.

Il  s'écoule  à  la  surface  et  non  à  l'intérieur  du  corps.

.72 :  MHz

pour  le  nombre  0,96.

Nous  pourrons  l'utiliser  en  transmission  sans  aucune  perte  de  
143  à  145  MHz,  c'est­à­dire  sur  une  bande  de  fréquences  donnée.

Pour  calculer  un  profit ,  vous  multipliez  la  valeur

longueur  en  mètres  =

LE  SYMBOLE

Pour  calculer  une  atténuation ,  divisez  la  valeur

/4  =  longueur  d'onde  divisée  par  4

longueur  en  mètres  =  288  000  000 :  Hertz

de  fréquences  très  étroites.

Dans  de  tels  cas,  le  nombre  à  utiliser  est  300 000  si  la  

fréquence  est  exprimée  en  kHz,  ou  300  si  elle  est  exprimée  en  
MHz,  puis  le  résultat  sera  multiplié.

Étant  donné  que  le  facteur  K  doit  toujours  être  pris  en  compte  
lors  du  calcul  de  la  longueur  d'onde ,  nous  recommandons

de  la  tension  ou  de  la  puissance,  prise  comme  référence,  pour  
le  nombre  indiqué  dans  la  colonne.

longueur  en  mètres  =  72  000  000 :  Hertz

Si  nous  fabriquons  la  même  antenne  avec  une  tige

Utilisez  les  formules  ci­dessous.

Si  vous  trouvez  une  longueur  indiquée  dans  un  manuel

...

La  longueur  du  bras  d'une  antenne  est  toujours  indiquée  par  le  
symbole  (lambda)  qui  signifie  longueur  d'onde,  donc  si  nous  
trouvons  ces  symboles  dans  un  dessin :

La  bande  passante  est  en  revanche  très  large.

longueur  en  mètres  =  144  000  000 :  Hertz

très  étroit,  si  vous  utilisez  un  fil  très  épais

TABLEAU  des  dB  (décibels)

1/2  =  cela  mesure  la  moitié  de  la  longueur  d'onde

0,96λ /2,  il  est  entendu  que  le  nombre  0,96  est  le  facteur  K ,  
donc  pour  calculer  la  longueur  d'une  antenne  quelconque,  
vous  ne  pouvez  pas  utiliser  les  formules  ci­dessus.

Avant  de  vous  présenter  les  différents  types  d'antennes  que  
vous  pouvez  utiliser  pour  la  réception  et  la  transmission ,

=  cela  mesure  1  longueur  d'onde

longueur  en  centimètres  =  14 400 :  MHz
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0,6  1,072  1,148

16,8  6,918  47,86

2  344  5  495

2  399  5  754

3,0  1,413  1,995

3  020  9  120

0,8  1,096  1,202

14,5  5,309  28,18

2,6  1,349  1,820

13,5  4,732  22,39

3,5  1,496  2,239

3 055  9 333

2  570  6  607

13,4  4,677  21,88

1,6  1,202  1,445

5,0  1,778  3,162

2  188  4  786

3,6  1,514  2,291

11,6  3,802  14,45

0,7  1,084  1,175

2  213  4  898

2  427  5  888

13,7  4,842  23,44

14.2  5.129  26.30

2  600  6  761

1,5  1,189  1,413

3,3  1,462  2,138

2  917  8  511

13,8  4,898  23,99

2,7  1,365  1,862

2  317  5  370

13,6  4,786  22,91

2,5  1,334  1,778

3  090  9  550

14,4  5,248  27,54

2  371  5  623

4,9  1,758  3,090

5,2  1,820  3,311

13,1  4,519  20,42
13,0  4 467  19,95

3  126  9  772

2  291  5  248

13,9  4,955  24,55

2  512  6  310

15,5  5,957  35,48

2,8  1,380  1,905

2  818  7  943

5,1  1,799  3,236

16,0  6,310  39,81

2,4  1,318  1,738

12,9  4,416  19,50

3  631  13  18

2  951  8  710
2 985  8 913

2,2  1,288  1,660

2  754  7  586

4,5  1,679  2,818

dB  TENSION  PUISSANCE

12,3  4,121  16,98

4,6  1,698  2,884
16,1  6,383  40,74

2  884  8  318

12,8  4,365  19,05

2  851  8  128

0,2  1,023  1,047

3  428  11  75

2  786  7  762

2,1  1,274  1,622

3  311  10  96

15,8  6,166  38,02

2,3  1,303  1,698

14,3  5,188  26,91

2  265  5  129

4,7  1,718  2,951

12,2  4,074  16,60

4,8  1,738  3,020

2  239  5  012

2  483  6  166

0,1  1,012  1,023
1  928  3  715

12,4  4,169  17,38

15,9  6,237  38,90

12,5  4,217  17,78

3  673  13,49

3  350  11,22

dB  TENSION  PUISSANCE

2  113  4  467

3 589  12,88

2  455  6  026

14,6  5,370  28,84

16,9  6,998  48,98

3  162  10,00

2  692  7  244

3 199  10,23

16,6  6,761  45,71

14,7  5,433  29,51

3  548  12  59

1  972  3  890

3,9  1,567  2,455
4,0  1,585  2,512

14,9  5,559  30,90

0,4  1,047  1,096
11,9  3,936  15,49

2 089  4 365

17,0  7,079  50,12

1  950  3  802

16,7  6,839  46,77

3  388  11,48

5,4  1,862  3,467

2  630  6  918

5,7  
5,8  
5,9  
6,0  
6,1  
6,2  
6,3  
6,4  
6,5  
6,6  
6,7  
6,8  
6,9  
7,0  
7,1  
7,2  
7,3  
7,4  
7,5  
7,6  
7,7  
7,8  
7,9  
8,0  
8,1  
8,2  
8,3  
8,4  
8,5  
8,6  
8,7  
8,8  
8,9  
9,0  
9,1  
9,2  
9,3  
9,4  
9,5  
9,6  
9,7  
9,8  
9,9  

10,0  
10,1  
10,2  
10,3  
10,4  
10,5  
10,6  
10,7  
10,8  
10,9  
11,0  
11,1  
11,2  
11,3

12,7  4,315  18,62

0,3  1,035  1,072

15,6  6,026  36,31

3,7  1,531  2,344

1,8  1,230  1,514

3  236  10  47

14,8  5,495  30,20

15,7  6,095  37,15

3,8  1,549  2,399

2  661  7  079

12,6  4,266  18,20

4,3  1,641  2,692

dB  TENSION  PUISSANCE

2  723  7  413

5,6  1,905  3,631

5,3  1,841  3,388

3 467  12,02
3  508  12,30

15,4  5,888  34,67

3  273  10  71

16,4  6,607  43,65

0,0  1 000  1 000
11,5  3,758  14,12

5,5  1,884  3,548

2,0  1,259  1,585

4,4  1,660  2,754

15,1  5,689  32,36

4,1  1,603  2,570

2  541  6  457

13,3  4,624  21,38

1,0  1,122  1,259

1  995  3  981

3,4  1,479  2,188

11,4  3,715  13,80

13,2  4,571  20,89

14,1  5,070  25,70

2  042  4  169

0,9  1,109  1,230

1,2  1,148  1,318

2  065  4  266

1,7  1,216  1,479

4,2  1,622  2,630

14,0  5,012  25,12

3,1  1,429  2,042

16,5  6,683  44,67

15,3  5,821  33,88

1,3  1,161  1,349

11,8  3,890  15,14

16,3  6,531  42,66

11,7  3,846  14,79

16,2  6,457  41,69

2  163  4  677
1,1  1,135  1,288

12.1  4.027  16.22

3,2  1,445  2,089

15,0  5,623  31,62

2 018  4 074

15,2  5,754  33,11

0,5  1,059  1,122

1,9  1,245  1,549

12,0  3,981  15,85

2,9  1,396  1,950

2  138  4  571

1,4  1,175  1,380

TABLEAU  des  décibels de  0  dB  à  34,7  dB
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31,7  1,479

20,0  10,00  100,0

30,0  1,000

28,51  
28,84  
29,17  
29,51  
29,85  
30,20  
30,55  
30,90  
31,26  
31,62  
31,99  
32,36  
32,73  
33,11  
33,50  
33,88  
34,28  
34,67  
35,07  
35,48  
35,89  
36,31  
36,73  
37,15  
37,58  
38,02  
38,46  
38,90  
39,35  
39,81  
40,27  
40,74  
41,21  
41,69  
42,17  
42,66  
43,15  
43,65  
44,16  
44,67  
45,19  
45,71  
46,24  
46,77  
47,31  
47,86  
48,42  
48,98  
49,54  
50,12  
50,70  
51,29  
51,88  
52,48  
53,09  
53,70  
54,32  
54,95  
55,59  
56,23

25,2  18,20  331,1

20,9  11,09  123,0

32,3  1,698

34,1  2,570

24,3  16,41  269,1

20,2  10,23  104,7

25,1  17,99  323,6

27,0  22,39  501,2

34,2  2,630

34,4  2,754

19,9  9,886  97,72

20,1  10,12  102,3

24,4  16,60  275,4

30,1  1,023

34,5  2,818

26,9  22,13  489,8

26.1  20.18  407.4

20,8  10,96  120,2

22,2  12,88  166,0

29.1  812.8

34,0  2,512

dB  TENSION  PUISSANCE

24,9  17,58  309,0

33,6  2,291
33,7  2,344

19,5  9,441  89,12

20,4  10,47  109,6

30,2  1,047

34,9  3,090

20,5  10,59  112,2

24,8  17,38  302,0

25,6  19,05  363,1

24,1  16,03  257,0

29,6  912,0

19,4  9,333  87,10

19,6  9,550  91,20

20,3  10,35  107,1

35,0  3,16229,0  28,18  794,3
28,9  27,86  776,2

30,3  1,072
24,2  16,22  263,0

25,0  17,78  316,2

28,5  26,61  707,9

32,8  1,905

34,3  2,692

17,4  7,413  54,95

25,8  19,50  380,2

21,5  11,88  141,2
21,6  12,02  144,5

25,7  19,27  371,5

26,7  21,63  467,7

33,5  2,239

26,8  21,88  478,6

25,9  19,72  389,0

21,4  11,75  138,0

26,6  21,38  457,1
32,5  1,778

17,5  7,499  56,23

19,7  9,661  93,32

32,7  1,862

34,8  3,020

32,6  1,820

33,4  2,188

21,0  11,22  125,9

32,1  1,622

33,1  2,042

26,3  20,65  426,6

27,2  22,91  524,8

33,0  1,995

32,0  1,585

26,5  21,13  446,7

21,1  11,35  128,8

21,9  12,44  154,9

17,6  7,586  57,54

27,1  22,65  512,9

dB  TENSION  PUISSANCE

26,2  20,42  416,9

21,8  12,30  151,4

22,3  13,03  169,8

32,2  1,660

21,7  12,16  147,9

32,9  1,950

17,7  7,674  58,88

26,4  20,89  436,5

31,1  1,288

17.1  7.161  51.29

22,4  13,18  173,8
22,5  13,33  177,8

23,9  15,67  245,5

31,3  1,349

21,3  11,61  134,9

23,0  14,12  199,5

28,2  25,70  660,7

19,0  8,913  79,43

27,3  23,17  537,0
27,4  23,44  549,5

22,1  12,73  162,2

30,4  1,096

31,9  1,549

28,1  25,41  645,6

24,0  15,85  251,2

31,2  1,318

30,5  1,122

28,0  25,12  631,0

21,2  11,48  131,8

28,8  27,54  758,6

22,0  12,59  158,5

23,3  14,62  213,8

27,8  24,55  602,6

23,2  14,45  208,917,2  7,244  52,48

32,4  1,738

17,3  7,328  53,70

19,2  9,120  83,18

33,3  2,138

23,7  15,31  234,4

18.2  8.128  66.07

28,7  27,23  741,3

30,6  1,148

23.1  14.29  204.2

30,7  1,175

23,8  15,49  239,9

31,4  1,380

28,6  26,91  724,4

26,0  19,95  398,1

27,7  24,27  588,8

27,9  24,83  616,6

33,2  2,089

18,4  8,318  69,18
18,3  8,222  67,61

dB  TENSION  PUISSANCE

31,5  1,413

19,1  9,016  81,28

33,9  2,455

29,5  891,2

22,8  13,80  190,5

24,5  16,79  281,8
18,6  8,511  72,44

25,4  18,62  346,7

31,6  1,445

29,7  933,2

18,5  8,414  70,79

19,3  9,226  85,11

22,7  13,65  186,2

29,9  977,2

24,6  16,98  288,4

17,8  7,762  60,26

22,6  13,49  182,0

17,9  7,852  61,66

25,5  18,84  354,8

18,7  8,610  74,13

29,3  851,1

24,7  17,18  295,1

29,4  871,0

29,8  955,0

23,4  14,79  218,8

31,8  1,514

18,9  8,810  77,62

27,6  23,99  575,4

20,7  10,84  117,5

33,8  2,399

34,6  2,884

18,0  7,943  63,10

29,2  831,8

34,7  2,951

18,8  8,710  75,86 30,8  1,202

28,4  26,30  691,8

25,3  18,41  338,8

23,5  14,96  223,9

31,0  1,259

20,6  10,71  114,8

27,5  23,71  562,3

18.1  8.035  64.56

19,8  9,772  95,45

23,6  15,14  229,1

30,9  1,230

22,9  13,96  195,0

28,3  26,00  676,1
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TABLEAU  des  décibels de  34,8  dB  à  69,5  dB

89  120

154  900

35  480

97  720

8.318

4  467

dB  TENSION  PUISSANCE

20  890

36  310

53  700

4  266

7  762

93  320

19  950

45  710

57  540

7  943

100  000

56  230

4  571

128  800

19  500

33  880

10  960

44  670

34  670

8  511
8  710

60  260

47  860

18  620

58  880

104  700

17  7804  786

46  770

32  360

5.012

131  800

75  860

33  110

102  300

8.128

19  050

4  677

144  500

dB  TENSION  PUISSANCE

79  430

134  900

15  850

28  180

74  130

5  623

28  840

26  910

9  772

10  470

16  600

77  620

5  370

5  754

15  490

3.311
3,236

10  000

81  280

4  365

3  467

7  413

138  000

151  400
147  900

25  700

27  540

83  180

7  586

6.026

3  388

14  790

20  420

46,5  211,3  46,6  
213,8  46,7  216,3  
46,8  218,8  46,9  
221,3  47,0  223,9  
47,1  226,5  47,2  
229,1  47,3  231,7  
47,4  234,4  47,5  
237,1  47,6  239,9  
47,7  242,7  47,8  
245,5  47,9  248,3  
48,0  251,2  48,1  
254,1  48,2  257,0  
48,3  260,0  48,4  
263,0  48,5  266,1  
48,6  269,1  48,7  
272,3  48,8  275,4  
48,9  278,6  49,0  
281,8  49,1  285,1  
49,2  288,4  49,3  
291,7  49,4  295,1  
49,5  298,5  49,6  
302,0  49,7  305,5  
49,8  309,0  49,9  
312,6  50,0  316,2  
50,1  319,9  50,2  
323,6  50,3  327,3  
50,4  331,1  50,5  
335,0  50,6  338,8  
50,7  342,8  50,8  
346,7  50,9  350,7  
51,0  354,8  51,1  
358,9  51,2  363,1  
51,3  367,3  51,4  
371,5  51,5  375,8  
51,6  380,2  51,7  
384,6  51,8  389,0  
51,9  393,5  52,0  
398,1  52,1  402,7

87  100

10  230

26  300

141  300

15  140

5  888

7  079

22  910

41  690

63  100

8.913

107  200

85.110

3  890

12  590

5  248

114  800

40  740

109  600

61  660

9  550

13  180

43  650

9  333

4  074
4,169

21  380

12  300

7  244

12.020

42  660

120  200

21  880

117  500

16  220

5  495

40,8  109,6  40,9  
110,9  41,0  112,2  
41,1  113,5  41,2  
114,8  41,3  116,1  
41,4  117,5  41,5  
118,8  41,6  120,2  
41,7  121,6  41,8  
123,0  41,9  124,4  
42,0  125,9  42,1  
127,3  42,2  128,8  
42,3  130,3  42,4  
131,8  42,5  133,3  
42,6  134,9  42,7  
136,5  42,8  138,0  
42,9  139,6  43,0  
141,3  43,1  142,9  
43,2  144,5  43,3  
146,2  43,4  147,9  
43,5  149,6  43,6  
151,4  43,7  153,1  
43,8  154,9  43,9  
156,7  44,0  158,5  
44,1  160,3  44,2  
162,2  44,3  164,1  
44,4  166,0  44,5  
167,9  44,6  169,8  
44,7  171,8  44,8  
173,8  44,9  175,8  
45,0  177,8  45,1  
179,9  45,2  182,0  
45,3  184,1  45,4  
186,2  45,5  188,4  
45,6  190,5  45,7  
192,7  45,8  195,0  
45,9  197,2  46,0  
199,5  46,1  201,8  
46,2  204,2  46,3  
206,5  46,4  208,9

66  070

29  510

16  980

69  180

30  200

9.120

64  56017  380

112  200

14  450

35,1  56,88  35,2  
57,54  35,3  58,21  
35,4  58,88  35,5  
59,57  35,6  60,26  
35,7  60,95  35,8  
61,66  35,9  62,37  
36,0  63,10  36,1  
63,83  36,2  64,56  
36,3  65,31  36,4  
66,07  36,5  66,83  
36,6  67,61  36,7  
68,39  36,8  69,18  
36,9  69,98  37,0  
70,79  37,1  71,61  
37,2  72,44  37,3  
73,28  37,4  74,13  
37,5  74,99  37,6  
75,86  37,7  76,74  
37,8  77,62  37,9  
78,52  38,0  79,43  
38,1  80,35  38,2  
81,28  38,3  82,22  
38,4  83,18  38,5  
84,14  38,6  85,11  
38,7  86,10  38,8  
87,10  38,9  88,10  
39,0  89,12  39,1  
90,16  39,2  91,20  
39,3  92,26  39,4  
93,32  39,5  94,41  
39,6  95,50  39,7  
96,60  39,8  97,72  
39,9  98,85  40,0  
100,0  40,1  101,2  
40,2  102,3  40,3  
103,5  40,4  104,7  
40,5  105,9  40,6  
107,1  40,7  108,4

6.607

11  220

5.129

dB  TENSION  PUISSANCE

18  200

50  120

4  898

91  200

6.166

3,631
48  980

67  610

30  900

123  000

158  500

70  790

11  750

3  548

24  550
25  120

31  620

38  020

6.310

14  120

72  440

52  480

125  900

12  880

162  200

95  500

3,802

6  761

23  440

6,918

37  150

10  710

6,457

39  810

11  480

13  490
51  290

22  390

3  981

38  900

13  800

54  950

3  715

23  990
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66,8  2 188  4 786 000

65,0  1 778  3 162 000

58,2  812,8  660,700

54,8  549,5  302 000

59,4  933,2  871,000

62,9  1  396  1  950  000

67,2  2  291  5  248  000

52,4  416,9  173  800

56,1  638,3  407  400

53,9  495,4  245,500

56,2  645,6  416 900

58,5  841,4  707,900

64,9  1  758  3  090  000

54,0  501,2  251,200

60,4  1,047  1,096,000

60,7  1 084  1 175 000

53,7  484,2  234  400

60,5  1,059  1,122,000

67,1  2  265  5  129  000

69,4  2 951  8 710 000

56,4  660,7  436  500

69,6  3 020  9 120 000

62,6  1  349  1  820  000

62,8  1  380  1  905  000

69,3  2 917  8 511 000

66,9  2 213  4 898 000

67,3  2  317  5  370  000

62,4  1  318  1  738  000

64,5  1  679  2  818  000

56,6  676,1  457,100

60,3  1,035  1,072,000

65,2  1  820  3  311  000

64,8  1  738  3  020  000

60,2  1,023  1,047,000

67,6  2 399  5 754 000

69,5  2 985  8 913 000

54,1  507,0  257 000

54,4  524,8  275 400

62,5  1  334  1  778  000

54,2  512,9  263 000

62,7  1  365  1  862  000

69,7  3 055  9 333 000

56,3  653,1  426,600

64,7  1  718  2  951  000

56,5  668,3  446 700

67,4  2  344  5  495  000

69,8  3 090  9 550 000

60,0  1,000  1,000,000

55,5  595,7  354 800

65,3  1  841  3  388  000

61,0  1,122  1,259,000

67,8  2 455  6 026 000

58,9  881,0  776,200

58,0  794,3  631,000

53,3  462,4  213 800

61,3  1,161  1,349,000

63,2  1 445  2 089 000

55,6  602,6  363,100

70,0  3,162  10 000 000

58,6  851,1  724,400

65,4  1  862  3  467  000

63,4  1  479  2  188  000

57,9  785,2  616,600

63,5  1  496  2  239  000

61,1  1,135  1,288,000

69,9  3,126  9,772,000

53,4  467,7  218  800

53,1  451,9  204,200

dB  TENSION  PUISSANCE

55,8  616,6  380,200

65,1  1  799  3  236  000

58,7  861,0  741,300

56,0  631,0  398,100

67,5  2  371  5  623  000

65,8  1 950  3 802 000

67,9  2 483  6 166 000

53,5  473,1  223,900

58,4  831,8  691,800

60,8  1,096  1,202,000

58.1  803.5  645.700

53,8  489,8  239,900

60,9  1,109  1,230,000

63,1  1  429  2  042  000

63,3  1 462  2 138 000

55,7  609,5  371  500

58,3  822,2  676,100

65,5  1  884  3  548  000

55,9  623,7  389  000

67,7  2 427  5 888 000

63,0  1 413  1 995 000

68,0  2 512  6 310 000

65,6  1 905  3 631 000

60,6  1,072  1,148,000

53,6  478,6  229,100

57,4  741,3  549,500

65,9  1  972  3  890  000

55,2  575,4  331  100

52,7  431,5  186  200

68,4  2 630  6 918 000

59,5  944,1  893,300

63,8  1  549  2  399  000

68,2  2 570  6 607 000

59,2  912,0  831,800

61,4  1,175  1,380,000

66,0  1 995  3 981 000

61,6  1  202  1  445  000

64,1  1  603  2  570  000

57,3  732,8  537  000

65,7  1 928  3 715 000

57,5  
57,6  758,6  575,400

54,9  555,9  309 000

61,7  1  216  1  479  000

64,0  1 584  2 512 000

68,1  2 541  6 457 000

52,8  436,5  190 500

59,3  922,6  851,100

63,7  1  531  2  344  000

52,5  421,7  177  800

66,4  2 089  4 365 000

68,6  2 692  7 244 000

59,0  891,2  794,300

55,4  588,8  346  700
61,5  1,188  1,413,000

53,2  457,1  208 900

66,1  2,018  4,074,000

749,9  562,300

59,1  901,6  812,800

55,1  568,8  323  600

68,3  2 600  6 761 000

63,6  1  514  2  291  000

68,5  2 661  7 079 000

52,9  441,6  195 000
53,0  446,7  199 500

55,3  582,1  338  800

63,9  1  567  2  455  000
57,8  776,2  602,600
57,7  767,4  588,800

66,2  2 042  4 169 000

58,8  871,0  758,600

61,2  1,148  1,318,000

68,7  2  723  7  413  000

54,6  537,0  288 400

60,1  1,012  1,023,000

66,5  2 113  4 467 000

62,3  1  303  1  698  000

66,6  2 138  4 571 000

64,3  1  641  2  692  000

59,8  977,2  955,000

68,8  2 754  7 586 00056,8  691,8  478,600

62,0  1  259  1  585  000

54,5  530,9  281 800

dB  TENSION  PUISSANCE

69,0  2 818  7 943 000

62,2  1,288  1,660,000

64,6  1  698  2  884  000

56,7  683,9  467  700

54,3  518,8  269,200 66,3  2 065  4 266 000

57,0  707,9  501,200
56,9  699,8  489,800

52,2  407,4  166  000

54,7  543,2  295,100

59,6  955,0  912,000

59,9  988,5  977,200

66,7  2 163  4 677 000

68,9  2 786  7 762 000

67,0  2 239  5 012 000

69,2  2  884  8  318  000

64,2  1  622  2  630  000

61,8  1  230  1  514  000

55,0  562,3  316 200

61,9  1  245  1  549  000

52,3  412,1  169  800

dB  TENSION  PUISSANCE

52,6  426,6  182  000

69,1  2  851  8  128  000

59,7  966,0  933,300

62,1  1  273  1  622  000

57,1  716,1  512,900
57,2  724,4  524,800

64,4  1  660  2  754  000
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Fig.  2  Lorsque  vous  coupez  les  deux  extrémités  de

1/4λ,  interrompez­les  avec  des  isolateurs.

Fig.  3  Si  vous  utilisez  des  fils  conducteurs  pour  les  
tirants,  n'utilisez  JAMAIS  de  longueurs  multiples.
de  1/4λ  car  elles  pouvaient  entrer  en  résonance.  Si  
les  tirants  étaient  des  multiples  de

bras  de  1/4λ,  assurez­vous  de  les  garder  plus  longs
Il  faut  prévoir  une  longueur  de  5  à  6  cm  pour  pouvoir  
enrouler  le  surplus  de  fil  autour  des  isolateurs.  Le  
fil  torsadé  sera  ensuite  soudé.

LE  DIPÔLE

MIN.

1/4  l

VOLT

CÂBLE  DE  DESCENTE

VOLT

BIELLE  D'ADMISSION

MIN.
VOLT

1/4  l

VOLT
MAX.

TRESSE  DE  CUIVRE

75  ­  52  Ohm

MAX.

STAGNER ANTENNE

CONSEILS  UTILES

Fig.  1  Un  dipôle  est  composé  de  deux  bras  de  longueur  1/4λ.  Le  centre  sera  connecté  au

N’utilisez  jamais  de  fil  de  cuivre  rigide ,  car  celui­ci  a  tendance  
à  s’étirer  plus  facilement  sous  la  traction  et  sous  le  poids  de  la  
neige  ou  de  la  glace ;  il  est  donc  préférable  d’utiliser  du  fil  
tressé .

longueur  en  mètres  =  72 000 :  Kilohertz

En  plus  d'être  isolant ,  il  est  très  résistant.

Pour  obtenir  une  impédance  d'environ  52  ohms,  nous  calculerons  
les  deux  bras  à  l'aide  des  formules  suivantes :

longueur  en  mètres  =  71 150 :  Kilohertz

Si  ce  dipôle  est  utilisé  en  transmission,  il  est

Il  serait  conseillé  d'appliquer,  comme  tirants,  quelques

deux  bras  de  1/4λ  de  long  (voir  fig.1).

câble  coaxial  et  deux  isolateurs  aux  deux  extrémités  pour  insérer  les  fils  de  la  tige  d'attache.

à  chaque  extrémité  un  isolateur  supplémentaire  comme  visible  
sur  la  figure  3.

enrouler  autour  des  isolateurs  (voir  fig.2).

Si  vous  ne  trouvez  pas  ce  câble  en  nylon ,  vous  pouvez  
également  utiliser  une  tresse  de  cuivre ,  en  ajoutant

longueur  en  mètres  =  7,150 :  mégahertz

Fil  de  nylon  pour  usage  agricole  ou  marin ,  car

Après  avoir  calculé  la  longueur  des  deux

Pour  fabriquer  des  bras  horizontaux  très  longs

Le  dipôle  est  une  antenne  bidirectionnelle  composée  de La  distance  séparant  les  deux  bras  au  centre  n'est  pas

dépasser  de  5  à  6  cm  de  chaque  côté  afin  qu'ils  puissent  ensuite  être

Même  au  centre  du  dipôle,  où  les  tensions  RF  sont  faibles ,  il  est  
nécessaire  d'insérer  un  isolateur  approprié  pour  supporter  le  
câble  coaxial  comme  indiqué  sur  les  figures  4  et  5.

Bras  de  1/4λ ,  vous  pouvez  les  couper  avec  précaution

Pour  les  bandes  VHF­UHF  uniquement ,  il  serait  conseillé  de  
ne  pas  dépasser  2  centimètres.52  et  75  ohms,  il  est  donc  possible  de  connecter  directement  

sur  les  deux  bras  des  câbles  coaxiaux  ayant  une  impédance  
de  52  ou  75  ohms.

Sur  les  deux  isolateurs  placés  aux  extrémités  du  dipôle

C'est  essentiel,  vous  pouvez  donc  utiliser  des  entretoises  de  2  
à  6  centimètres  de  long .

Cette  antenne  présente  une  impédance  en  son  centre  dont  les  
valeurs  se  situent  entre

longueur  en  mètres  =  0,72 :  mégahertz

Pour  obtenir  une  impédance  d'environ  75  ohms,  nous  
calculerons  les  deux  bras  de  1/4λ  avec  les  formules  suivantes :

Il  est  nécessaire  d'appliquer  d'excellents  isolateurs,  en  
céramique  ou  en  plexiglas,  aux  deux  extrémités ,  car,  comme  
nous  l'avons  déjà  expliqué,  des  tensions  RF  élevées  y  sont  
présentes.
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Pour  fixer  le  câble  coaxial  au  centre  du  dipôle

une  partie  du  signal  à  émettre.

l'  intensité  la  plus  faible  dans  la  direction  longitudinale.

La  longueur  de  la  tresse  utilisée  comme  tirant

Les  diagrammes  de  rayonnement  sont  utilisés  pour  le  signal

N'oubliez  pas  de  nettoyer  les  isolateurs  tous  les  deux  ou  trois  ans.

Connaissant  la  valeur  en  dB,  à  l'aide  du  tableau  approprié ,  il  est  
possible  de  calculer  de  combien  de  microvolts  le  signal  capturé  
latéralement  sera  atténué .

Si  vous  utilisez  une  tresse  de  cuivre  pour  les  biellettes  de  direction,  vous  devez

utiliser  un  support  en  plexiglas,  sans  oublier

La  neige  peut  s'infiltrer  à  l'intérieur.

Dans  chaque  cercle  intérieur  de  ces  graphiques  devrait

appliquer  de  la  colle  silicone  du  type  utilisé  par  les  verriers  à  
son  extrémité .

DIAGRAMMES  D'IRRADIATION

Pour  représenter  pleinement  le  comportement  d'une  antenne  
par  rapport  à  la  direction

L'  atténuation  en  dB  doit  toujours  être  indiquée ,  par  exemple  
2­4­6­8­10  dB.

Si,  par  exemple,  un  signal  d'une  intensité  de  10  microvolts  
arrive  à  l'avant  et  à  l'arrière,

Une  antenne  placée  en  position  horizontale  n'émet  ni  ne  reçoit  
de  signaux  avec  la  même  intensité  sur  les  360  degrés.

en  se  référant  aux  deux  plans  les  plus  importants,  c'est­à  ­dire  horizontal

car  elle  pourrait  entrer  en  résonance  en  absorbant

Nous  recevrons  les  deux  derniers  cas  atténués  d'environ

il  ne  doit  jamais  être  un  multiple  de  1/4  d'onde,

Le  diagramme  le  plus  intéressant  est  toujours  le  diagramme  
horizontal,  car  il  permet  d'obtenir  non  seulement  la  directivité  
mais  aussi  l'  angle  d'ouverture  du  dipôle.

placées  aux  extrémités  du  dipôle,  car  avec  le  temps  la  
poussière,  la  suie  et  autres  résidus  s'y  accumulent,  ce  qui  
réduit  leur  efficacité.

c'est­à­dire  à  0  et  à  180  degrés  (voir  fig.  7)  et  avec  la  même  
intensité  également  à  60  ou  à  300  degrés,  dans

L'examen  du  schéma  d'un  dipôle  reproduit  sur  la  figure  6  
permet  de  déduire  que  l'  intensité  maximale  est  obtenue  
perpendiculairement  à  l'axe  du  fil  et

Si  vous  ne  souhaitez  pas  plier  le  câble  en  forme  de  U,  nous  vous  recommandons

plier  l'extrémité  du  câble  coaxial  vers  le  bas  (voir  fig.  4)  pour  
empêcher  la  pluie  ou

et  vertical  (voir  fig.6  à  fig.12).

Fig.  5  Si  vous  ne  souhaitez  pas  que  le  câble  soit  plié  en  U  
comme  indiqué  sur  la  fig.  4,  vous  devez  recouvrir  son  
extrémité  de  colle  silicone  pour  empêcher  l'eau  de  pénétrer.

plastique  en  pliant  le  câble  comme  on  peut  le  voir  sur

Fig.  4  Pour  fixer  le  câble  coaxial  au  centre  du  dipôle,  vous  
pouvez  utiliser  un  support

figure,  pour  empêcher  la  pluie  de  s'infiltrer  dans  la  
chaussette  de  protection.

s'infiltrer  à  l'intérieur.
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dipôle  (0­180°)  un  signal  arrive  avec  un
Fig.  7  Si  sur  le  recto  et  le  verso  d'un

Figure  6.  Diagramme  de  rayonnement  sur  le  plan  horizontal  
d'un  dipôle.  Comme  vous  pouvez  le  constater,  l'intensité  
de  rayonnement  la  plus  élevée  et
La  réception  s'effectue  à  l'avant  et  à  l'arrière  du  dipôle.  
Chaque  cercle  de  ces  schémas  doit  toujours  indiquer  
l'atténuation  en  dB.

Si  l'intensité  est  de  10  microvolts  et  que  le  même  signal  

arrive  latéralement  à  60­300°,  vous  recevrez  ce  dernier  
atténué  de  6  dB,  c'est­à­dire  que  seulement  5  microvolts  
atteindront  le  récepteur.

Fig.  8  Si  vous  appliquez  le  signal  émis  par  un  émetteur  de  
50  watts  à  un  dipôle,  dans  la  direction  0°­180°,  vous  
rayonnerez  la  puissance  totale
généré.  À  ceux  qui  vous  reçoivent  latéralement  sur  le

6  dB,  donc  50  watts  seront  comparables  à  seulement  12,55  
watts.

Un  signal  atténué  arrivera  entre  60°  et  300°.
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créera  davantage  de  lobes  verticaux  car  le  sol  agit  comme  un  
miroir  pour  les  signaux  RF .

Un  dipôle  placé  à  1/2λ  du  sol  génère  deux

La  puissance  maximale  sera  rayonnée  entre  0  et  180  degrés  
(voir  fig.  8),  tandis  que  latéralement,  dans  les  deux  directions  de  
60  et  300  degrés,  le  signal  sera  rayonné  avec

considérable.  Seules  les  ondes  moyennes  et  courtes  jusqu'à  50

rond­point  (voir  fig.  13).

une  atténuation  d'environ  6  dB.

50 :  3,981  =  12,55  watts

Signal  principal,  son  lobe  est  annulé.

dB  (reproduit  au  début  du  volume),  à  6  dB  on  trouve  le  nombre  
3,981,  donc

watts  et  pas  plus  de  50  watts.

Ce  dipôle  situé  à  2λ  du  sol  génère  4  lobes,  avecEn  divisant  10  microvolts  par  1,995,  nous  saurons  avec

De  toute  évidence,  les  vagues  qui  atteindront  les  couches

Les  figures  9  à  12  présentent  les  diagrammes  des  lobes  émis  
par  un  dipôle  placé  à  une  certaine  hauteur  par  rapport  à  la  surface.

10 :  1,995  =  5  microvolts

Comme  vous  le  constaterez,  l'amplitude  des  deux  signaux  
latéraux  sera  atténuée  de  50  %.

Comme  on  peut  le  voir  sur  les  figures  9  à  12,  en  faisant  varier  
la  hauteur  du  dipôle  par  rapport  au  sol ,

Avec  quelle  intensité  capterons­nous  ces  deux  signaux ?

délivre  une  puissance  de  50  watts  dans  les  deux  sens

sol  de  1/2λ  ­  1λ  ­  1,5λ  ­  2λ.environ  6  dB,  donc  en  regardant  la  colonne  de  tension  dans  le  
tableau  dB  à  6  dB,  nous  trouverons  1,995 .

Signal  principal,  son  lobe  se  renforce.

Les  couches  réfléchissantes  de  l'  ionosphère  seront  à  nouveau  

réfléchies  vers  la  Terre  à  une  distance  considérable  et,  une  fois  
qu'elles  atteindront  la  Terre,  elles  seront  à  nouveau  réfléchies  
vers  les  couches  réfléchissantes  de  l'ionosphère :  grâce  à  ces  
réflexions  répétées,  elles  pourront  atteindre  des  distances  considérables.

Si  le  signal  réfléchi  par  le  sol  arrive  en  phase  sur  le

Les  ondes  MHz  seront  réfléchies  vers  la  Terre,  tandis  que  les  
ondes  UHF­VHF­SHF  parviendront  à  pénétrer  le  sol.

Les  lobes  ayant  un  angle  d'élévation  plus  élevé  atteindront  une  
distance  plus  courte  puisque  la  Terre  est

En  divisant  les  50  watts  par  ce  nombre,  on  obtient :

Si  le  signal  réfléchi  par  le  sol  arrive  en  opposition  de  phase  sur  le

lobes  avec  un  angle  de  30  degrés.  Si  nous  plaçons

Quiconque  nous  reçoit  latéralement  à  60  ou  300  degrés  captera  
donc  ce  signal  comme  s'il  était  émis  par  un  émetteur  d'une  
puissance  de  12,55.

En  consultant  la  colonne  de  puissance  du  tableau  de  puissance

angles  de  rayonnement  d'  environ  15°  à  50°  degrés .

proviennent  de  60  à  300  degrés :

Les  lobes  ayant  un  angle  d'élévation  plus  faible  atteindront  une  
plus  grande  distance  car  ils  commenceront  plus  près  du  sol  (voir  
fig.  14).

Les  couches  réfléchissantes  seront  perdues  dans  l'espace.

Si  nous  connectons  un  émetteur  à  un  dipôle  qui
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Tous  les  lobes  dont  l'angle  est  supérieur  à  50°

lobes  sur  le  plan  VERTICAL.

À  demi­longueur  d'onde,  vous  n'obtiendrez  que  deux  
lobes  avec  un  angle  de  rayonnement  d'environ
30  degrés.  Les  ondes  radio  rayonneront  donc  de  
l'antenne  dans  toutes  les  directions  à  cet  angle  
d'inclinaison.

Fig.  10  Placement  du  dipôle  à  une  hauteur

à  partir  de  la  réflexion  du  signal  avec  le  sol

quatre  lobes  de  rayonnement  avec  un  angle  de

elles  rayonneront  vers  le  ciel,  qui  les  réfléchira.
vers  la  terre  à  une  distance  considérable.

égal  à  UNE  longueur  d'onde,  vous  obtiendrez

En  plaçant  le  dipôle  à  une  hauteur  égale  à

Fig.9  Variation  de  la  hauteur  du  dipôle  par  rapport  à
au  sol,  l'angle  de  rayonnement  variera

qui  fait  office  de  miroir.

15°  et  environ  50°.  Les  lobes  sont  générés

Machine Translated by Google



29

­  4  
­  6  
­  8  

­  10

60

0

90

60­  2

30

­  20

3030

0 0

­  4

60

90

60­  2

­  6  
­  8  

­  10
30

­  20

0

Fig.  13  Les  lobes  ayant  un  angle  de  
rayonnement  élevé  ne  peuvent  pas  
atteindre  de  grandes  distances  car  
la  Terre  est  ronde.

Fig.12  En  plaçant  le  dipôle  à  une  hauteur  égale  à  DEUX  
longueurs  d'onde,  vous  obtiendrez  huit  lobes  de  
rayonnement  avec  un  angle  d'environ  7,5°­  22,5°­40°­60°.

Fig.  11  En  plaçant  le  dipôle  à  une  hauteur  égale  à  UNE  
longueur  d'onde  et  demie,  vous  obtiendrez  six  lobes  de  
rayonnement  avec  un  angle  de  10°  ­  30°  ­  55°.

Fig.  14  Les  ondes  qui  atteignent  les  
couches  ionisées  de  l'ionosphère  
sont  réfléchies  vers  le  sol  à  une  
distance  considérable.
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Fig.2  Les  deux  bras  de  1/4λ  de

Vous  pouvez  installer  un  dipôle  en  
position  horizontale  si  vous  avez  
suffisamment  d'espace  pour  le  faire.

Fig.  1  Si  vous  n'en  avez  pas

Placez­le  également  en  forme  de  V.

un  dipôle  peut  également
être  plié  en  U.  Aux  extrémités  des  
bras  verticaux,  il  est  toujours  

conseillé
appliquer  un  poids.

DIPOLAIRE  EN  FORME  DE  V  OU  DIPOLAIRE  EN  FORME  DE  U  INVERSÉ

1/4  l1/4  l

1/4  l1/4  l

30

2e  exemple  de  calcul

placé  en  forme  de  V  inversé  (voir  fig.  1)  ou  en  forme  de  U

longueur  en  centimètres  =  7 200 :  mégahertz

position  horizontale  d'un  dipôle,  il  peut  être

Calculez  la  longueur  de  deux  bras  de  1/4  de  longueur  d'onde  
pour  créer  un  dipôle  adapté  au  fonctionnement  dans  la  bande  
144­146  MHz.

inversé  (voir  fig.  2).

Remarque  =  En  pratique,  5,07  mètres  peuvent  être  arrondis  à  5  
mètres,  car  7  millimètres  ne  sont  pas

Solution  =  Pour  calculer  la  longueur  de  ces

72 :  14,2  =  5,07  mètres

sur  la  fréquence  centrale  avec  la  formule :

1er  exemple  de  calcul

7 200 : 145 = 49,65  centimètres

Remarque  =  En  pratique,  cette  longueur  peut  être  arrondie  à  
49­50  centimètres.

En  l'absence  d'espace  suffisant  pour  disposer  le

déterminants  sur  une  longueur  de  5  mètres.

Solution  =  Dans  un  premier  temps,  nous  devrons  calculer  le  
centre  de  la  bande  en  effectuant  l'opération  suivante :Calculer  la  longueur  de  deux  bras  d'un  quart  de  longueur  

d'onde  adaptés  à  un  fonctionnement  à  une  fréquence  de  14,2  MHz.

Pour  les  armes,  il  faudra  utiliser  la  formule :

(144  +  146) :  2  =  145  MHz

Nous  calculerons  ensuite  la  longueur  des  deux  bras

longueur  en  mètres  =  72 :  mégahertz
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toujours  de  1/2  de  longueur  (voir  fig.1).

Le  câble  de  descente  doit  être  connecté  au  câble  horizontal  qui
remplit  la  fonction  d'une  antenne,  à  un  point  dont

Si  cette  antenne  est  utilisée  pour  la  transmission,  n'oubliez  pas  
le  fil  de  descente

que  ces  câbles  peuvent  être  trouvés  dans  n'importe  quel
magasin  pour  CB  ­  Radioamateurs  et  TV,  ils  ne  le  sont  pas
le  plus  souvent  utilisé  car  il  n'est  pas  très  pratique :  en  effet,  dans  
une  ligne  de  descente  à  deux  fils,  il  est  nécessaire  d'insérer  une  série  de

il  est  traversé  par  des  tensions  RF  élevées,  donc  pour

car  cela  entraînerait  un  déséquilibre  important

L'  antenne  Hertz­Windom  est  peut­être  la  plus  connue

Il  est  utilisé  aujourd'hui  car  il  peut  être  alimenté  par  un  seul  fil  
pour  la  descente.

Cette  antenne  est  connue  sous  le  nom  de  Zeppelin  car  elle  a  
été  utilisée  pour  la  première  fois  sur  le  dirigeable  allemand  
Zeppelin.

Cette  antenne,  d'une  longueur  de  1/2  pouce ,  est  alimentée  à  
une  extrémité  par  une  ligne  à  deux  fils.

le  fil  de  descente  a  été  appliqué  à  une  distance  calculée,  
obtenue  en  multipliant  la  longueur  totale  de  l'antenne  par  le  
nombre  fixe  0,36.

et  une  haute  tension.

le  faire  passer  à  travers  un  mur  est  essentiel

par  les  radioamateurs  comme  antenne  à  douille  calculée ,  car  
sur  le  fil  horizontal  de  1/2λ  ou  1λ  de  long,  elle  se  place

point  de  jonction  un  nœud  de  courant .

1900­1920  car  à  cette  époque  les  câbles  coaxiaux  75­52  ohms  
n'existaient  pas  encore,  mais  aujourd'hui

L'antenne  Hertz­Windom  est  toujours  utilisée.

L'impédance  est  d'environ  600  ohms.

de  0,5  longueur  d'onde,  pour  toujours  avoir  sur  le

Dans  cette  ligne  à  deux  fils,  le  signal  circule  en  opposition  de  
phase  le  long  des  deux  fils  espacés  de  7  à  8  centimètres ;  par  
conséquent,  à  son  extrémité,  il  y  a  un
nœud  de  courant ,  c'est­à­dire  un  courant  faible

Ces  lignes  à  deux  fils  étaient  largement  utilisées  dans  les  années

Il  est  entendu  qu'il  n'est  pas  possible  de  connecter  ceci

d'impédance.

des  isolateurs  pour  maintenir  les  deux  fils  à  la  même  distance.

La  longueur  de  la  ligne  bifilaire  1/2  peut  être  augmentée  d'une  
valeur  égale  à  un  multiple

relier  à  l'entrée  d'un  récepteur  ou  à  la  sortie  d'un  émetteur  un  fil  
ayant  une  impédance  de  52  ohms,

ANTENNE  HERTZ­WINDOM  =  ANTENNE  À  DOUILLE  CALCULÉE

ANTENNE  ZEPPELIN

SOUS  VERRE

DESCENTE

DOUBLER

1/2  l

ISOLATEURS

L  =  1/2

L  x  0,36

N'IMPORTE  LEQUEL MUR

BOUTEILLE

LONGUEUR

isolateurs  en  céramique  ou  en  plexiglas.

avec  une  ligne  bifilaire  d'  une  longueur  exactement  
égale  à  1/2λ  ou  à  des  multiples  de  1/2λ.

Fig.1  L'antenne  Zeppelin  demi­onde  est  alimentée  
à  son  nœud
de  courant,  c'est­à­dire  à  l'une  des  deux  extrémités,

Fig.  2  Le  fil  d'alimentation  monofilaire,  de
quelle  que  soit  sa  longueur,  il  doit  être  connecté  au  
fil  horizontal  à  une  distance  de  L  x  0,36.

Le  long  des  deux  câbles  de  la  ligne  de  descente,  
environ  tous  les  20  à  30  cm,  certains
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Pour  la  gamme  CB,  vous  devez  utiliser  un  tronçon  
horizontal  de  5,3  mètres  de  long  et  le  connecter  au

Fig.4  Si  l'antenne  Hertz­Windom  pour  7,05

Fig.  3  Mesures  d'une  antenne  1/2  calculée
pour  la  fréquence  de  7,05  MHz.  Pour  la  descente,  vous  
pouvez  utiliser  le  même  fil  que  celui  utilisé  pour  la  partie  
horizontale  de  l'antenne.

donc  40,85  x  0,36  =  14,7  mètres.

Fig.  5  Si  vous  souhaitez  fabriquer  une  antenne  1/2

Si  la  longueur  de  la  ligne  de  descente  est  de  1  MHz,  la  
ligne  de  descente  sera  appliquée  à  une  distance  de  L  x  0,36.

ligne  de  descente  à  une  distance  de  1,9  mètre.

27,1  MHz.

7,05  MHz

7,05  MHz

Supposons  que  nous  voulions  construire  une  antenne  Windom  

de  1/2  Hertz  sur  la  fréquence  centrale  de  7,05  MHz.

Utilisez  des  isolateurs  traversants  en  céramique  ou  en  verre  
d'excellente  qualité  pour  éviter  les  pertes  RF.

2e  exemple  de  calcul

MHz  et  je  souhaite  savoir  à  quelle  distance  le  fil  de  descente  
doit  être  connecté.

20,42  x  0,36  =  7,35  mètres  (voir  fig.  3).

Descendre  de  plusieurs  mètres  verticalement  afin  de  ne  pas  
augmenter  les  capacités  parasites  du  fil  rayonnant  horizontal ,  
sinon  l'antenne  serait  accordée  sur  une  fréquence  inférieure  à  
celle  de

La  descente  se  fera  à :

288 :  7,05  =  40,85  mètres

Auparavant,  ce  problème  était  résolu  en  insérant

et  je  souhaite  savoir  à  quelle  distance  le  câble  de  descente  doit  
être  connecté.

Connaissant  la  longueur  totale  du  fil,  la  prise

pour  la  ligne  de  descente ,  cela  se  fera  à :

sur  le  mur  une  petite  bouteille  en  verre  (voir  fig.2)

mètres  =  288 :  MHz

1er  exemple  de  calcul

après  avoir  fait  percer  le  fond  par  un  verrier.

Solution  =  Pour  calculer  la  longueur  du  fil  horizontal,  nous  
devrons  utiliser  la  formule :

mètres  =  144 :  MHz

l'antenne  sera  donc  longue :

l'antenne  sera  donc  longue :

Solution  =  Pour  calculer  la  longueur  du  fil  horizontal,  nous  
devrons  utiliser  la  formule :

Il  convient  de  préciser  que  le  câble  de  descente  devra

Si  cette  antenne  est  utilisée  uniquement  pour  la  réception,  elle  
peut  également  être  facilement  encastrée  dans  le  mur.
un  tuyau  en  plastique  courant  pour  les  systèmes  électriques.

Supposons  que  nous  voulions  construire  une  antenne  Hertz­

Windom  de  1λ  à  la  fréquence  centrale  de  7,05  MHz.

qui  a  été  calculé.

40,85  x  0,36  =  14,7  mètres  (voir  fig.  4)

144 :  7,05  =  20,42  mètres

Connaissant  la  longueur  de  l'antenne,  la  prise

7,35  mètres

20,42  mètres

40,85  mètres

5,3  mètres

1,9  mètre

14,7  mètres
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Pour  les  mettre  en  phase,  la  solution  la  plus  simple  est

ce  dernier  au  point  où  il  y  a  un  ventre

Pour  alimenter  une  antenne  de  longueur  1/2λ  avec  un  câble

Lorsqu'on  utilise  des  morceaux  de  câble  coaxial  pour  créer  les  
deux  lignes  de  1/4λ  (voir  fig.  5),  il  ne  faut  pas  oublier  que  leur  
longueur  doit  toujours  être

(75 :  98)  x  0,80  =  0,612  mètre,  soit  61,2  cm

1/4λ  en  mètres  =  (75 :  MHz)  x  facteur  de  vitesse

FM  88­108  MHz,  utilisant  des  lignes  1/4λ

En  allongeant  cette  antenne  de  deux  demi­  longueurs  d'onde  
supplémentaires,  elle  sera  accordée  de  manière  égale.

ils  recevront  deux  demi­ondes  en  phase  et  une  en  opposition  
de  phase .

Il  est  bidirectionnel  et  son  lobe  de  rayonnement  est  i­

Câble  coaxial  52  ohms  =  (75 :  MHz)  x  0,66

La  pièce  centrale  sera  soudée  sur  la  tresse  de  l'écran.

sa  longueur,  nous  pourrons  raccourcir  expérimentalement  la  
longueur  des  lignes  de  1/4λ.

faire  en  sorte  que  les  demi­ondes  arrivent  en  phase  sur  chaque  dipôle .

du  courant,  c'est­à­dire  à  son  centre

Pour  obtenir  un  profit  maximal,  il  est  nécessaire

Pour  calculer  la  longueur  des  trois  dipôles  1/2λ,  nous  devrons  
utiliser  la  formule :

(voir  fig.1).

Câble  coaxial  75  ohms  =  (75 :  MHz)  x  0,80

Ces  lignes,  d'une  longueur  de  1/4λ,  s'occuperont  de
Exemple  de  calcul

quelques  morceaux  de  câble  coaxial  75  ohms .

Le  câble  coaxial  sera  court­circuité,  donc  leur  fil

Il  faut  toujours  garder  à  l'esprit  que  la  valeur  caractéristique  de  
l'impédance  varie  en  fonction  de  la  distance  par  rapport  au  sol ;  
par  conséquent,  pour  obtenir  75  ou  52  ohms,

Au  lieu  de  connecter  le  câble  de  descente  au  premier  dipôle,  
nous  pouvons  également  le  connecter  au  centre  du  deuxième  
dipôle  car,  à  ce  point  aussi,  il  y  a  un  abîme  de  courant  (voir  fig.  
4 ) .

à  partir  de  75  ohms  dont  le  facteur  de  vitesse  est  de  0,80 :

sur  la  fréquence  du  premier  segment  1/2λ ,  mais,

Dans  une  seconde  opération,  nous  calculerons  la  longueur  des  
dipôles  1/2λ  au  centre  de  la  bande :

Il  faut  calculer  la  longueur  des  segments  de  câble  coaxial  de  
1/4λ  reliant  les  trois  dipôles.

au  lieu  de  lever  ou  d'abaisser  l'antenne  ou  de  changer

celle  de  les  coupler  avec  deux  lignes  1 /4λ  court­circuitées  aux  
extrémités  comme  visible  sur  la  figure  3.

L'extrémité  inférieure  de  ces  morceaux  de  câble

comme  vous  pouvez  le  voir  sur  la  figure  2,  de  cette  manière
Cette  antenne  est  composée  de  trois  dipôles  de  longueur  1/2λ

multiplié  par  leur  facteur  de  vitesse :

Lignes  de  1/4λ  réalisées  avec  un  câble  coaxial

Nous  voulons  créer  un  alignement  colinéaire  pour  la  plage

Câble  coaxial  75­52  ohms ,  vous  devez  le  connecter

avec  la  formule :

que  les  trois  demi­ondes  sont  en  phase.

celle  du  calcul  de  la  bande  centrale :

identique  à  celle  d'un  dipôle  normal .

(88  +  108) :  2  =  98  MHz

Solution  =  La  première  opération  à  effectuer  est

144 :  98  =  1,469  mètres,  arrondi  à  1,47  mètres

En  guise  d'opération  finale,  nous  calculerons  la  longueur
longueur  en  mètres  =  144 :  MHz

1/2  l

ANTENNE  HILLY

la  descente  est  toujours  liée  au  centre
Fig.1  Dans  un  dipôle  1/2λ,  le  câble  coaxial

où  le  ventre  du  courant  est  présent.
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Fig.5  Au  lieu  de  la  ligne  1/4λ,  réalisée  avec  des  fils  
« bifilaires »,  vous  pouvez  utiliser  des  morceaux  de  câble  
coaxial,  sans  oublier  de  court­circuiter  leurs  extrémités.

Fig.  3  En  reliant  les  trois  dipôles  par  une  ligne  de  longueur  1/4λ  court­circuitée  à  son  extrémité,  ils  rayonneront  trois  demi­
ondes  parfaitement  en  phase.  La  ligne  de  1/4λ  peut  être

D'  une  longueur  de  1/2λ,  l'antenne  rayonnera  trois  demi­ondes,  mais  celle  de  la  partie  
centrale  sera  en  opposition  de  phase  avec  les  deux  autres.

Fig.  2  Ajout  de  deux  morceaux  de  fil  supplémentaires  au  dipôle  de  la  fig.  1

Pour  mettre  le  dipôle  central  en  phase  avec  les  deux  dipôles  latéraux,  il  faut  les  
couper  et  les  relier  par  deux  lignes  de  1/4λ  de  longueur,  court­circuitées.

fabriqué  avec  deux  fils  « bifilaires »  ou  avec  un  morceau  de  câble  coaxial.

Fig.4  Au  lieu  de  connecter  le  câble  coaxial  au  premier  dipôle  latéral,  vous  pouvez  le  connecter  au  centre  du  deuxième  
dipôle,  car  à  ce  point  il  y  a  toujours  un  creux  de  courant,  tout  comme  sur  le  dipôle  latéral.

comme  le  montre  la  figure  3.

inférieur.

La  longueur  du  câble  coaxial  doit  être  calculée  à  l'aide  de  
la  formule  indiquée  dans  le  texte.
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Nous  voulons  construire  un  dipôle  en  éventail  qui  fonctionne  
sur  ces  quatre  bandes  50  MHz  ­  28  MHz  ­

conséquence  de  son  allongement  ou  de  son  raccourcissement  d'une  certaine  manière

plus  des  bras  longs  de  1/4λ ,  calculés  pour  fonctionner  à  la  
fréquence  requise  (voir  fig.1).

L'antenne  dipôle  en  éventail  est  une  antenne  très  simple  qui  
peut  fonctionner  sur  plusieurs  bandes .
Ce  dipôle  est  réalisé  en  connectant  en  parallèle

(21  MHz)......72 :  21,225  =  3,39  mètres

la  fréquence  pour  laquelle  les  autres  dipôles,  qui  ont  une  
longueur  différente,  ont  été  calculés,  c'est  comme  si

Exemple  de  calcul

Pour  optimiser  les  performances  de  chaque  dipôle  sur  sa  plage  
de  fonctionnement,  il  est  conseillé  de  vérifier  avec

(28  MHz)......72 :  28,50  =  2,52  mètres

Cette  antenne  peut  être  fabriquée  pour  seulement  deux

pour  minimiser  les  ondes  stationnaires .

Il  est  évident  que  chaque  bras  doit  être  calculé  sur  la  fréquence  
centrale  de  la  gamme  concernée :

(14  MHz)......72 :  14,175  =  5,07  mètres

quatre  bras  calculés  pour  ces  4  fréquences.
La  figure  2  représente  un  dipôle  en  forme  d'  éventail .

Puisque  chaque  dipôle  résonne  sur  une  seule  fréquence,

Il  n'est  pas  nécessaire  que  les  fins  de  chaque  individu

n'étaient  pas  présents.

un  TOS­mètre  mesure  les  ondes  stationnaires  et  assure

21  MHz  ­  14  MHz.

Solution  =  Pour  calculer  la  longueur  de  chaque  demi­dipôle  1/4λ,  
nous  devrons  utiliser  la  formule  suivante :

(50  MHz)......72 :  50,50  =  1,42  mètres

des  gammes  pour  trois  et  même  pour  quatre.

Les  bras  sont  suffisamment  espacés  les  uns  des  autres,  une  
distance  de  20  à  30  cm  peut  donc  être  considérée  comme  plus  
que  suffisante.

compteurs  semi­dipolaires  =  72 :  MHz

MHz.  Les  extrémités  des  dipôles  peuvent  être  espacées  de  20  à  30  cm.

Fig.  1  En  connectant  plusieurs  bras  en  parallèle,  calculés  pour  différentes  longueurs  d'onde,  on  
obtient  une  antenne  en  éventail.  Connectez  le  câble  descendant  au  centre.

Fig.  2  Longueur  des  quatre  bras  d'une  antenne  en  éventail  pour  les  bandes  14­21­28­50
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corde  en  nylon  robuste  et

Fig.  2  Pour  étayer  cela

Fig.1  À  l'aide  d'un  morceau  de  câble  coaxial,  vous  pouvez  réaliser  un  dipôle  replié  simple  en  court­circuitant  les  deux  
extrémités  et  en  connectant  le  câble  de  descente  au  centre.

dipôle,  vous  pouvez  disposer  un

réparer  le  câble  sur  celui­ci
coaxial.

Dipôle  coaxial  replié
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un  morceau  de  câble  coaxial  de  1/2λ  de  long,  en  retirant  1,5  à  
2  cm  de  la  tresse  de  blindage  en  son  centre  pour  connecter  le  
câble  de  descente.

Pour  calculer  la  longueur  à  1/2λ  du  câble  coaxial,  nous  
utiliserons  la  formule :

Cette  antenne,  qui  peut  être  utilisée  à  la  fois  pour  la  transmission  
et  la  réception,  est  un  dipôle  replié  standard  construit  à  partir  
d'un  morceau  de  câble  coaxial  de  75  ohms  ou  de  52  ohms .

Une  antenne  facile  à  fabriquer,  mais  peu  connue,  est  le  dipôle  
coaxial  replié  (voir  fig.  1).

Si  nous  utilisons  un  câble  coaxial  de  52  ohms ,  à

à  une  extrémité  la  partie  excédentaire  du  câble,

52  ohms  coaxial .

Nous  souderons  ensuite  la  tresse  de  blindage  au  fil  central  du  
câble  coaxial.

Donc,  en  utilisant  un  câble  coaxial  de  75  ohms ,

du  câble  coaxial,  tandis  qu'au  centre,  il  faudra  supprimer  1,5  ou  
2  cm  de  tresse  afin  d'obtenir
deux  bras  de  1/4λ  de  long.

présenter  en  son  centre  une  impédance  identique  à  celle  du  
câble  coaxial

longueur  en  mètres  =  144 :  MHz

En  son  centre ,  nous  aurons  une  impédance  de  75  ohms.
Pour  soutenir  ce  dipôle,  on  peut  tendre  une  corde  en  nylon,  
puis  fixer  le  câble  à  la  corde.

En  son  centre ,  nous  aurons  une  impédance  de  52  ohms,

et  donc  pour  la  descente,  nous  pouvons  utiliser  un  câble  coaxial  
de  75  ohms .

Connaissant  la  longueur  de  l'antenne,  nous  allons  couper

donc  pour  la  descente,  on  peut  utiliser  un  câble

utilisé  pour  sa  création.

Pour  fabriquer  cette  antenne,  nous  aurons  besoin  de  nous  procurer

Comme  indiqué  sur  la  figure  4,  aux  deux  extrémités,  nous  
devrons  souder  la  tresse  de  blindage  sur  le  fil  interne .

L'un  des  avantages  offerts  par  ce  dipôle  est  que

Le  câble  coaxial  doit  être  connecté  à  ces  deux  bras.

avec  du  ruban  isolant  ou,  mieux  encore,  avec  des  attaches  en  
plastique.

de  descente  (voir  fig.3),  qui  doit  être  du  même  type  que  celui  
utilisé  pour  construire  le  dipôle.
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Un  second  dipôle  de  plus  grande  longueur  peut  être  utilisé,  
le  même  dipôle  étant  soudé  à  ses  extrémités.

protéger  la  partie  centrale  (voir  fig.  3)  des  infiltrations  d'eau  
ou  de  neige  en  la  recouvrant  de  silicone  du  type  utilisé  pour  
fixer  le  verre  aux  cadres.

Si  le  dipôle  est  très  court,  nous  pouvons  le  réparer.

144 :  98  =  1  469  mètres

et  par  conséquent,  il  convient  de  l'étendre  plutôt  que  d'en  créer  un

aux  deux  extrémités.

Nous  voulons  réaliser  un  dipôle  coaxial  replié  pour

écran.

LONGUEUR  CORRECTE

1/2λ  en  utilisant  la  formule :

3  cm  ou  5  cm,  jusqu'à  trouver  la  longueur  nécessaire  pour  
l'accord  (voir  fig.  5).

Exemple  de  calcul

sur  une  petite  règle  en  bois.

Solution  =  Étant  donné  que  le  FM  couvre  une  plage  qui

groupe:

avec  un  TOS­mètre  si  celui­ci  est  réglé  sur  une  fréquence  
inférieure  ou  supérieure  à  celle  requise.

quelques  morceaux  de  fil  de  cuivre  nu  d'environ  1  mm  de  long

Nous  souderons  la  tresse  de  blindage  aux  deux  extrémités.

Si  le  dipôle  est  accordé  sur  une  fréquence  plus  basse,  il  
suffit  de  couper  2  ou  3  cm  de  câble  coaxial.

La  fréquence  passant  de  88  MHz  à  108  MHz,  la  première  
opération  à  effectuer  consiste  à  calculer  le  centre.

Nous  recevons  la  gamme  FM,  nous  aimerions  donc  
connaître  la  longueur  totale  de  notre  dipôle.

sur  le  fil  central  du  câble  coaxial  et  à  ce  stade,  l'antenne  
sera  déjà  opérationnelle.

Pour  installer  ce  dipôle  à  l'extérieur,  nous  devrons

Après  l'installation  du  dipôle,  nous  devrons  vérifier

(88  +  108) :  2  =  98  MHz

À  ce  stade,  nous  pouvons  calculer  la  longueur  de

1,47  mètre  de  long  et,  en  son  centre  exact ,  nous  retirerons  
environ  1,5  à  2  cm  de  bas.

Si  le  dipôle  est  accordé  sur  une  fréquence  plus  élevée

Nous  prendrons  ensuite  un  morceau  de  câble  coaxial.

en  bois  ou  en  plastique.

ou  trois  tours  de  ruban  isolant.

Colle  silicone  pour  empêcher  l'eau  de  s'infiltrer  
dans  les  câbles.

Fig.  3  Une  fois  le  câble  de  descente  fixé  sur  
un  support  en  plexiglas,  protégez  tout  avec

Fig.  4  Aux  deux  extrémités,  vous  devez  souder  le  fil  central  
à  la  gaine  extérieure  du  câble  coaxial,  puis  protéger  la  

soudure  avec  deux

Fig.  5  Pour  allonger  le  dipôle,  s'il  doit  être  
accordé  à  une  fréquence  plus  élevée,  vous  
pouvez  souder  un
petit  morceau  de  fil  de  cuivre.

Figure  6.  Dimensions  d'un  dipôle  coaxial  replié  
pour  la  gamme  88­108  MHz.  Ce  dipôle  peut  
être  fixé  sur  une  règle.
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Fig.  1  Dans  un  dipôle  multibande,  un  piège  composé  d'une  inductance  et  d'une  capacité  adaptées  
à  la  fréquence  de  fonctionnement  la  plus  élevée  doit  être  inséré  à  l'extrémité  des  deux  bras  A.  Les  
deux  bras  B  doivent  quant  à  eux  être  calculés  pour  la  fréquence  de  fonctionnement  la  plus  basse.

À

BB

C CÀ

DIPÔLE  MULTIGAMME  AVEC  PIÈGE

CÂBLEC1

L1 L1

COAXIAL
C1

nous  obtiendrons  une  longueur  de :

Pour  créer  le  piège  L/C,  nous  pouvons  utiliser  ces  formules  
simples :

émettre  sur  deux  bandes  différentes,  vous  devriez

Nous  savons  déjà  que  le  dipôle  est  une  antenne  monobande  
qui  ne  s'accorde  que  sur  la  fréquence  de  la
qui  a  été  calculé,  donc  au  cas  où  vous  le  souhaiteriez

MHz  et  pour  ce  faire,  nous  prendrons  comme  référence  le

dipôle  multibande  (voir  fig.  1)  composé  de :

(72 :  7,05)  x  0,83  =  8,47  mètres

­  Un  piège  composé  d'une  inductance  et  d'un

MHz  =  159 :  L1  en  H  x  C1  en  pF

Ce  calcul  est  approximatif,  car  la  capacité­

­  Un  bras  en  A ,  réglé  sur  la  plage  la  plus  élevée  que  vous  
souhaitez  transmettre  ou  recevoir.

Les  bras  AB  et  connaître  les  valeurs  L/C  à  utiliser.

longueur  en  mètres  de  B  =  (72 :  MHz)  x  0,83

Pour  vous  aider  à  comprendre  comment  calculer  ces  
antennes,  la  solution  la  plus  simple  consiste  à  proposer  
quelques  exemples  simples.

une  capacité  (voir  L1/C1)  accordée  à  la  fréquence  à  laquelle  
le  bras  A  est  accordé.

Notre  dipôle  aura  donc  une  longueur  totale  de :

sur  la  plage  de  fréquences  la  plus  basse  à  laquelle  vous  souhaitez  
transmettre  ou  recevoir.

longueur  en  mètres  de  A  =  72 :  MHz

Les  deux  bras  A  devront  donc  être  longs :

L1  en  H  =  25,300 :  (MHz  x  MHz  x  C1  en  pF)

MHz  que  sur  7  MHz  (voir  fig.  2),  donc,  à  l'aide  des  formules  
présentées,  nous  aimerions  calculer  la  longueur  des  deux

bande  centrale  qui  est  de  7,05  MHz.

Ce  dipôle  intéresse  de  nombreux  radioamateurs.

8,47  +  8,47  =  16,94  mètres

Ce  problème  peut  être  résolu  en  faisant  un

Pour  calculer  la  longueur  des  bras  AB,  vous  pouvez  utiliser  
les  formules  suivantes :

installer  deux  dipôles  de  longueurs  différentes  et  ceux  qui  
vivent  dans  un  immeuble  d'appartements  n'en  ont  pas  toujours  un

C1  en  pF  =  25,300 :  (MHz  x  MHz  x  L1  en  H)

Les  multigamma  se  sont  souvent  retrouvés  en  difficulté,
impossible  de  trouver  des  conseils  simples  et  utiles

A  en  mètres  =  72 :  MHz

de  30  MHz  et  pour  ce  faire,  nous  prendrons  comme  référence  
le  centre  gamma  égal  à  environ  28,7  MHz .

­  Un  bras  B,  accordé  en  additionnant  la  longueur  de  A  et  la  
réactance  du  piège  L/C,

suffisamment  d'espace  pour  cela.

B  en  mètres  =  (72 :  MHz)  x  0,83

pour  le  construire  et  le  calibrer  vous­même.

72 :  28,7  =  2,50  mètres

­  Dans  un  second  temps,  nous  calculerons  la  longueur  des  
deux  bras  B  pour  la  fréquence  de  7

1er  exemple  de  calcul

Solution  =  Dans  un  premier  temps,  nous  devrons  calculer  la  
longueur  des  bras  A  pour  la  fréquence

Nous  voulons  construire  un  dipôle  qui  fonctionne  à  la  fois  sur  30

En  utilisant  la  formule  que  nous  avons  indiquée :

Nous  soulignons  que  la  longueur  obtenue  à  partir  de

39

Machine Translated by Google




