Amplificateur FM a deux transistors.

Petite introduction.

On décrit ci-dessous un amplificateur FM a deux transistors. Bien entendu, il y a une multitude
de schémas de toutes sortes d’amplificateurs FM sur le web. Ce sont des petits montages faciles, a un
ou deux transistors tout a fait élémentaires. On les retrouve sous le vocable FM Booster en Anglais. Le
schéma que I'on décrit ci-dessous provient de www.circuitdiagram.com, sous le titre FM Antenna
Booster. Il a retenu notre attention parce qu’il contient deux circuits LC paralléle, ce qui est plutot rare
pour ce genre d’amplificateur. On a donc construit ce montage « pour voir comment cela fonctionne »
et on a été plutot récompensé de notre petit travail. On a vite constaté, mais sans trop grande surprise,
gue ce montage fonctionnait également comme amplificateur d’antenne VHF aviation.

Schéma de réalisation.

Le schéma de réalisation se trouve ci-dessous. Il ne demande pas beaucoup de commentaires.
On voit immédiatement deux étages d’amplification identiques basés sur des NPN 2N3904. On voit
aussi les deux circuits LC également identiques. Ils sont bien entendu congus pour la bande de
fréquence de la FM donc autour de 100 MHz.
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La réalisation des circuits LC pour la bande FM n’est pas bien difficile. Généralement on s’en
sort tres bien en partant d’un condensateur ajustable de 2 - 40 pF que I'on peut ramener a 2 - 25 pF
par la suite, si I'on veut affiner la recherche des stations. Et en ce qui concerne la self, il faut bobiner
une petite self en l'air. Ici aussi, c’est tres facile. On peut bobiner 3 tours de fil de 0,6 mm sur un
mandrin de 6 mm. Ou alternativement, 2 tours de fil de 0,6 mm de diamétre sur un mandrin de 10
mm. Cela fonctionne tout aussi bien. Le fil peut étre émaillé, comme pour le bobinage des moteurs
électriques, ou bien isolé, comme du fil de cablage. On a gardé I'option N° 2 avec 2 tours de fil. On
essaie de toujours de cabler au plus court possible.

L'alimentation se fait en 9 Volts. On peut utiliser une pile ou une alimentation redressée et
filtrée. Il y a des condensateurs de découplages sur chaque étage d’amplification. Les transistors sont
des 2N3904 de hFE 210, ce qui n’est pas tres élevé. lls sont montés en émetteur commun avec
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polarisation par réaction de collecteur. Les résistances de 2K7 et 220 K sont trés classiques. Les
condensateurs de liaison sont de 33 pF.

Au départ, ce montage semble prévu pour fonctionner avec une antenne fouet d’intérieur. On
I‘a utilisé avec une antenne FM extérieure, avec un dip6le dont on peut ajuster la longueur des deux
brins, et avec une antenne GPA plus ou moins taillée pour la bande VHF aviation. La connectique est
de type BNC et le cablage en coaxial 50 Ohm:s.

Une appréciation.
On a mis cet amplificateur « au banc d’essais » en FM puis en VHF aviation.

Les récepteurs FM dont nous disposons sont de construction DIY rudimentaire, en détection
latérale (slope detection en Anglais). Ce qui fait que le réglage en fréquence est toujours un peu pointu
parce qu’il se fait sur un des cotés de la courbe de réponse du circuit LC et pas sur le sommet de la
courbe. Dans notre cas, on se rend compte immédiatement que les deux condensateurs de
I"amplificateur interférent avec le sélecteur de fréquences du récepteur FM. Méme plus. Les deux
condensateurs de I'amplificateur prennent le dessus et c’est eux qui jouent le réle de sélecteur de
fréquence. Autrement dit, on a transféré le tuning FM du récepteur vers I’amplificateur qui précede.
Ce n’est pas vraiment un avantage.

On commence donc par sélectionner « au mieux » une fréquence sur le récepteur FM et puis
on réajuste les deux condensateurs de I'amplificateur d’antenne pour atteindre le niveau sonore
maximum en sortie. Le processus peut étre un peu itératif ! Le réglage demande un peu de doigté,
mais on y arrive quand méme. On sent tout de suite... qu’on est en détection latérale.

Le montage fonctionne aussi dans la bande VHF aviation, qui est juste un peu plus haut dans
la gamme des fréquences. Ici on est en détection Modulation d’Amplitude et en récepteur a réaction.
Les récepteurs VHF Aviation DIY dont on dispose sont du type a large bande. On recoit donc toute la
bande aviation en méme temps. Ce qui ne présente pas que des désavantages ! Dans ce cas, le réglage
des deux condensateurs de I'amplificateur d’antenne ne semble plus critique.

On commence par ajuster la fréquence et la réaction sur le récepteur comme a I'ordinaire.
Puis on ajuste les deux condensateurs de I'amplificateur pour obtenir le signal de niveau optimum.
Dans une certaine logique — peut-étre pas du tout justifiée — les deux condensateurs doivent étre
pratiqguement tout ouverts, soit donc sur une valeur de quelques pF. Par moment, lorsque le niveau
de bruit de fond devient trop important, il y a lieu de réduire un peu le taux de réaction du récepteur.

Photos du montage.
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Sur la photo on voit les deux transistors 2N3904, les deux condensateurs ajustables de 2 - 40
pF et les deux bobines de 2 tours de fil de 0,6 mm sur un mandrin de 10 mm. On entre par le connecteur
BNC a gauche. On sort en coaxial a droite. Le montage est effectivement d’une trés grande simplicité.
A ce stade, on n’a pas pris la précaution de mettre du blindage. On y viendra peut-étre.

Conclusions.

Voici un petit ampli antenne FM VHF aviation qui en vaut la peine. Il ne demande que quelques
composants faciles a trouver dans le commerce de détails et deux selfs super faciles a construire. En
une heure, le montage est réalisé. Il fonctionne bien. Dans les deux cas, le gain est élevé, mais nous
n’avons pas pu le chiffrer. La tenue en fréquence et la stabilité sont bonnes. Belle petite réalisation qui
vaut le détour, ou I'investissement, c’est comme on veut.

Rédigé par LLC le 15.12.2025.




